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Резюме: 
Методиката позволява да бъде определена площта на отделните елементи, изграждащи гаровите контейнерни 

терминали при отчитане на особеностите произлизащи от различните технологии, използвани за обработване на 
голямотонажните контейнери в терминалите. Методиката е подходяща при изследване на многообразието от 
варианти, свързани с разполагане на контейнерите върху складовата зона и обработването им, както и организацията 
на движение на транспортните средства в зоната на гаровия контейнерен терминал.   

 
Ключови думи: Контейнерен терминал, Площ, Контейнерен блок влак.  

 
1. Въведение 

Проектирането на нови или промяната на 
съществуващи гарови контейнерни терминали 
(ГКТ) е свързано с определяне на площта, 
необходима за изграждане на терминала. 
Предложената методика позволява, да се определи 
и изследва площта на терминалите с отчитане на 
многовариантността при разполагане на 
голямотонажните контейнери (ГТК) и прилагането 
на различни технологии при обработването им.  
2. Определяне на площта на терена, необходим 
за изграждане на ГКТ 

Определянето на площта на терена, необходим 
за изграждане на (ГКТ) ( )ГКТF  се извършва чрез 
определяне на  площите на отделните елементи, 
включени в терминала. 

Общата площ, необходима за изграждане на 
ГКТ се определя по: 

2, ,ГКТ СКЛ АПИС ЗИТА ТРК РПКF F F F F F m= + + + +    (1)    
 където: СКЛF  е площта на складовата зона (СЗ) 

на ГКТ, 2 ;m  АПИСF  - площ, неоходима за 
изграждане на автоподходи за автомобили-
контейнеровози (АК), разположени извън СЗ на 
ГКТ, 2 ;m  ЗИТАF  - площ, необходима за изграждане 

на площадка за изчакване АК в ГКТ, 2 ;m  ТРКF  - 
площ, заемана от товарно-разтоварните коловози 
(ТРК), обслужващи СЗ на ГКТ, 2 ;m  РПКF  - площ, 

необходима за разполагане на релсовия път на 
козловия кран в ГКТ, 2.m  
2.1. Определяне на необходимата площ на СЗ на 
ГКТ 
2.1.1. Определяне на необходимата 
контейнеровместимост на СЗ на ГКТ 

Необходимата контейнеровместимост на СЗ 
( )КЕ  се определя за осигуряване на възможност 
върху склада да се разположат транзитните и 
местни ГТК, постъпващи в ГКТ с АК и КБВ, които 
се обработват индиректно.  
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където: ,ДН МN  е  средноденонощния 
контейнерооборот на ГКТ, формиран от местните 
ГТК, конт./денон.; ,ДН ТРN  - средноденонощен 
контейнерооборот на ГКТ, формиран от 
транзитните ГТК, конт./денон.; μ  - коефициент, 
отчитащ необходимостта от свободни 
контейнероместа върху склада, коеф.; МT  - среден 
престой на един местен ГТК върху складовата 
площадка на ГКТ, денон./конт.; ТРT  - среден 
престой на един транзитен ГТК върху складовата 
площадка на терминала, денон./конт.; сtN  - брой 
на дните в седмицата, през които терминала се 



обслужва с железопътен транспорт, бр. дни/седм.; 
caN - брой на дните в седмицата, през които 

терминала се обслужва с АК, бр. дни/седм.; aT  - 
сумарна денонощна продължителност на 
периодите през които ГКТ  обслужва подадените 
вагони и АК, h/денон.; tT  - сумарна денонощна 
продължителност на периодите през които ГКТ 
обслужва само подадените вагони, h/денон.; 

,дир мK  - коефициент, отчитащ каква част от 
местните ГТК се обработват директно на 
терминала, коеф.; ,0 1;дир мК≤ ≤  ,инд трK  - 
коефициент, отчитащ каква част от транзитните 
ГТК се обработват индиректно на терминала, 
коеф.; ,0 1;инд трК≤ ≤  ДОПЕ  - допълнителен брой 
контейнероместа, необходими за временно 
разполагане на повредени и/или оставени на склад 
по разпореждане на клиента ГТК, конт. места. 

24, .a tT T h+ ≤                           (3) 
Стойностите на ,ДН МN  и ,ДН ТРN  се определят в 

зависимост от типовете ГТК по дължина: 
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където: ,С МN  е броят на местните ГТК с 
дължина, отговаряща на индекс „с”, конт./денон.; 

,С ТРN  е броят на транзитните ГТК с дължина, 
отговаряща на индекс „с”, конт./денон.; c – индекс, 
отразяващ типовете ГТК по дължина. 

Ако в ГКТ освен претоварните функции се 
извършват и други дейности (сортиране на товара, 
претоварване на товара от един контейнер в друг и 
др.), то за това се обособява отделна, 
специализирана зона. 
2.1.2. Контейнеровместимост на надлъжните 
колони ГТК 

Вместимостта на к-та надлъжна колона (ивица) 
се определя по: 

. , . ,
К КИВ L kЕ N m конт места=                 (6)                  

където: 
КИВЕ  е общият брой на ГТК, които се 

разполагат в к-та надлъжна колона, конт. места; 

КLN  - брой на напречните колони ГТК, 
разположени в к-та надлъжна колона, бр. колони; 

km  - среден брой на слоевете (редовете) по 
височина, на които се разполагат ГТК в к-та 
надлъжна колона в зависимост от вида на ТРМ, бр. 
слоеве; K  - брой на надлъжните колони ГТК, бр. 
колони; ( )1,2,..., .k K=  

Общият брой на вместимостта на всички 

ивици от склада ( )ИВЕ се определя като сума от 
вместимостта на отделните ивици: 
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За създаване на условия за разполагане на 
всички ГТК, подлежащи на складиране в 
терминала е необходимо: 

, . .ИВ КE Е конт места≥                     (8) 
2.1.3. Определяне на необходимата площ на СЗ 
на ГКТ чрез дължината на приведен ГТК 

Определянето на необходимата площ на СЗ 
на ГКТ е свързано с изчисляване на необходимата 
дължина и широчина на складовата площадка в 
зависимост от видовете ТРМ, обработващи ГТК на 
терминала. Поради възможността на ГКТ да се 
обработват различни типове ГТК по дължина, 
изчисляването на необходимата дължина на СЗ се 
извършва чрез дължината на „приведен ГТК”. 

Определянето на дължината на един приведен 
ГТК се извършва по: 

. , ,K C C
C

L L mβ=∑                           (9) 

където: KL  е дължината на приведен ГТК, m; 

Cβ  - коефициент, отчитащ относителния дял на 
типовете ГТК с дължина “c”, обработвани в ГКТ, 
коеф.; CL  - дължина на един ГТК от тип „c“, m. 

Стойността на Cβ , за ГТК с дължина, 
отговаряща на индекс „с”, се определя по: 

( ), , / , ., .C C M C ТР ДНN N N коеф cβ = + ∀       (10) 

Необходимо е: 1.C
C
β =∑  

2.1.4. Определяне на необходимата дължина на 
СЗ на ГКТ при обслужване с козлови кран  

Определянето на необходимата дължина на СЗ 
при блоково разполагане на ГТК в ГКТ се 
извършва на два етапа. Първият етап включва 
първоначално пресмятане на дължината на 
складовата площадка ( )*

СКЛL  по: 

( )* . 1 . , ,СКЛ L K L ДОПL N L N L m= + +           (11) 

където: LN  е броят на напречните колони ГТК, 
разположени по дължина на СЗ, бр. колони; ДОПL  
- широчина на технологичните проходи между два 
съседни ГТК, разположени по дължина на склада и 
необходими за извършване на външен оглед, m. 

Необходимият брой на противопожарните 
проходи (ПП) се определя по: 

( )
*

1, . , ,СКЛ
ПП

ПП

LN бр проходи цяло число
L

= +      (12) 

където: ППN  е необходимият брой на ПП по 
дължина на склада, бр. проходи; ППL  - разстояние 



между два съседни ПП по дължина на склада, m. 
Окончателното определяне на дължината на 

складовата площадка на ГКТ е по: 
( ). 1 . . , ,СКЛ L K L ПП ДОП ПП ППL N L N N L N B m= + + + + (13) 

където: ППВ  - широчина на един ПП, m.  
Осигуряването на технологичен процес при 

който в ГКТ да се приемат цели КБВ изисква, при 
проектиране на СЗ, дължината й  да се съобрази с 
дължината на съставите: 

, ,СКЛ КБВL L m≥                            (14) 
където: КБВL  е дължината на най-дългия КБВ, 

който може да се приеме на ТРК в ГКТ, m. 
2.1.5. Определяне на необходимата дължина на 
СЗ на ГКТ, обслужван от челен контейнерен 
товарач  

При обслужване на ГКТ от челен контейнерен 
товарач, ивично разположение на ГТК върху 
складовата зона и най-малко два работни 
коридора, разположени в двата края на зоната, 
определянето на необходимата дължина на 
складовата площадка се извършва по: 

( ),
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. 1 .
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където: СКЛL  е необходимата дължина на 
складовата площадка в ГКТ, обслужван от челен 
контейнерен товарач, m; ,РК LN  - брой на 
работните коридори, разположени по дължина на 
склада, бр. коридори; РКB  - широчина на работния 
коридор, необходима за преминаване на товарач, 
обработващ ГТК с дължина 40 (или 45) фута, m; 

,ПП ДОПB  - обща широчина на допълнителни ПП, 
m. 

( )
*

, 1, . , .СКЛ
РК L

ПП

LN бр коридори цяло число
L

= +   (16) 

2.1.6. Определяне на необходимата широчина 
на СЗ на ГКТ при обслужване с релсов 
безконзолен козлови кран 

При обслужване на ГКТ с безконзолен козлови 
кран, широчината на СЗ се определя в зависимост 
от технологията на работа и включва разстоянието, 
необходимо за разполагане на ГТК на склад и 
автомобилните подходи в подкрановото 
пространство. 

При обработване на ГТК с козлови кран и 
блоково разполагане на контейнерите, широчината 
на СЗ се определя по: 

( ). 1 . . , ,СКЛ К ДОП AB ABВ В К К B B N m= + + +   (17) 

където: КВ  е широчината на един ГТК, m; 

ДОПВ  - широчина на технологичните проходи 
между два съседни ГТК (по широчина на склада), 

m; АBВ  - широчина на един автомобилен подход в 
СЗ, m; ABN  - брой на автомобилните подходи, 
разположени по широчина на склада, бр. 

В широчината на всеки автомобилен подход в 
складовата зона ( )АBВ  се включва разстояние за 
безопасност, осигуряващо място за заставане на 
един работник.   
2.1.6.1. Определяне на необходимия отвор на 
релсов безконзолен козлови кран 

При обслужване на ГКТ от безконзолен козлови 
кран и разположени два или три ТРК в 
подкрановото пространство, необходимият отвор 
на безконзолен козлови кран се определя по: 

( )
1

2 3 1 2, ,

1 .

, ,
OКР СКЛ КОЛ КОЛ КР

КР КР КР ДОП КР ДОП

В В N B B

B B B B m

= + − + +

+ + + +
      (18) 

където: ОКРВ  е отворът на крана, m; КОЛN  - 
брой на коловозите в подкрановото пространство, 
бр. коловози; КОЛB  - разстояние между осите на 
два съседни коловоза, m; 

1КРB  - минимално 
отстояние, мерено между оста на външния 
железопътен коловоз и най-близката част на крана, 
m; 

2КРB - хоризонтално разстояние от оста на 
вътрешния коловоз до най-близката част на 
бордюрните камъни, m; 

3КРB - минимално 
разстояние от края на складовата площадка до най-
близката част на крана, m; 

1 2, ,,КР ДОП КР ДОПB B  - 
допълнителни разстояния, мерени от релсите на 
крановия път до най-вътрешната част на опорите 
на крана, m. 
2.1.7. Определяне на необходимата широчина 
на СЗ на ГКТ при обслужване с челен товарач 

При обслужване на ГКТ от контейнерен 
товарач в широчината на СЗ се включва 
разстоянието, необходимо за разполагане на ГТК 
на склад, автомобилните подходи и работните 
коридори за товарача. 

При осигуряване на непосредствен достъп 
на товарача до контейнерите от всяка надлъжна 
колона ГТК, широчината на складовата зона се 
определя по: 

( ), ,. . .

. , , 1,3,5,...;
СКЛ К РК B РК РК B ДОП

АВ АВ

В K В N В N К B

N B m при K

= + + + +
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СКЛ К РК B РК РК B ДОП
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В K В N В N К B

N B m при K

= + + + − +

+ =
 (20) 

където: ,РК BN  е броят на работните коридори, 
разположени по широчина на склада, бр. коридори. 

, , ., 1,3,5,...;
2РК B
KN бр при K= =              (21) 

, 1, ., 2,4,6,....
2РК B
KN бр при K= + =            (22) 



Площта на СЗ на ГКТ се определя по:  
2. , .СКЛ СКЛ СКЛF L В m=                       (23) 

2.2. Площ, необходима за изграждане на подходи за 
АК, разположени извън СЗ на ГКТ 

При ГКТ, съоръжени с козлови кранове или с 
контейнерни товарачи за обработване на ГТК, е 
необходимо извън СЗ, да се предвидят подходи за 
АК и площадка за изчакване на автомобилите 
преди приемането им в СЗ за товарене или 
разтоварване. 

При козлови кран:   
( )
( )3 2 4

, ,

2
,

2. . .

2. . , ,
АПИС АП СКЛ АВ ИС АВ ИС

АП СКЛ КР КР ДОП КР

F S L B N

S B B В В m

= + +

+ + + +
(24) 

където: АПS  е разстояние в двата края на 
крановия път, необходимо за завиване на АК, m; 

,АВ ИСB  - широчината на един автомобилен подход 

извън СЗ, m; ,АВ ИСN  - брой на автомобилните 

подходи извън СЗ, бр. подходи; 
4КРВ  - разстояние 

от близката кранова релса до началото на подхода 
за АК, m. 

При товарач: 
( ), , 2

,
,

2. .
. , .

2. .
АВ ИС СКЛ АВ ИС

АПИС АВ ИС
АВ ИС СКЛ

B L B
F N m

B B

⎡ ⎤+ +
= ⎢ ⎥

+⎢ ⎥⎣ ⎦
(25) 

2.3. Определяне на площта, необходима за 
изграждане на зона за изчакване на АК в ГКТ 

2. . , ,ЗИТА ПЗ ПЗ ПЗF B L N m=                  (26) 
където: ПЗB  е необходимата широчина на 

зоната за престой на АК, m; ПЗL  - необходимата 
дължина на зоната за престой на АК, m; ПЗN  - 
броят на зоните за престой, разположени в ГКТ, 
бр. зони. 

1 2 3
, ,ПЗ ПЗ ПЗ ПЗB B B B m= + +             (27) 

където: 
1ПЗB  е разстоянието между подхода за 

АК и паркоместата в паркинг зоната, m; 
2ПЗB  - 

разстояние, необходимо за разполагане на един 
АК, m; 

3ПЗB  - широчина на проходния коридор, 
необходим за завиване на АК в паркинг зоната, m. 

( )
2

2. . , ,ПЗ ТАК ТАКB L D Sin mα= +               (28) 

където: ТАКL  е дължината на един АК (влекач и 
полуремарке), m; ТАКD  - дистанция от предния и 
задния край на АК съответно до края и до началото 
на паркомястото, m; α – ъгъл на разположение на 
паркоместата, °.  

( )
1 2 3 4

. . 1 , ,ПЗ ПЗ ПЗ ПМ ПЗ ПМ ПЗL L L N L N L m= + + − +   (29) 

където: 
1ПЗL  е разстоянието между началото на 

паркинг зоната и първото паркинг място, m; ПМN  
- брой на паркоместата в зоната за престой на АК, 

бр. места; 
4ПЗL  - разстояние между последното 

паркомясто и края на зоната за престой на АК, m. 
4 3

, ;ПЗ ПЗL B m=                           (30) 

2
, ;ПМ

ПЗ
BL m
Sinα

=                          (31) 

3
, ,ПМ

ПЗ
DL m
Sinα

=                          (33) 

където: ПМB  и ПМD  са съответно широчината 
на едно паркомясто и разстоянието между две 
съседни паркоместа, m. 
2.4. Площ, необходима за изграждане на ТРК  в СЗ   

Необходимата площ ( )ТРКF  за изграждане на 
ТРК в СЗ на ГКТ с два коловоза, обслужвани от 
козлови кран и контейнерен товарач е: 

( )1 2

2. , .ТРК ЕПД КР КОЛ КРF L В В В m= + +         (34) 

където: 
1КРВ  е минималното отстояние, мерено 

между оста на външния железопътен коловоз и 
най-близко разположените елементи, осигуряващи 
движението, m. 
2.5. Площ, необходима за разполагане на 
релсовия път на козлови кран  

( )1 2 4 5

2
, ,. , .РПК СКЛ КР ДОП КР ДОП КР КРF L В В В В m= + + +  (35) 
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