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ИЗСЛЕДВАНЕ НА DC/DC ПРЕОБРАЗОВАТЕЛ С МОСТОВ ИНВЕРТОР 
СЪС СРЕДНА ТОЧКА С ПОМОЩТА НА PSPICE 

 

Костадин Миланов, Минчо Минчев и Михаела Славкова 
 

Резюме: В доклада е изследвано влиянието на обратен диод, включен във вто-
ричната страна на трансформатора в DС/DС преобразовател с мостов ин-
вертор. За целта е симулирана работата на DС/DС преобразователя с по-
мощта на програмния продукт  PSpice. Създадени са две схеми за изледване и е 
направена съпоставка на получените симулационни реултати. 

Ключови думи: DС/DС преобразовател, мостов инвертор, обратен диод, 
PSpice. 

 
INVESTIGATION OF DC/DC FULL BRIDGE CONVERTER WITH 

CENTER-TAPPED TRANSFORMER VIA PSPICE 
 

Kostadin Milanov, Mintcho Minchev and Michaela Slavkova 
 

Abstract: The influence of opposite diode, connected in the secondary part of trans-
former in full bridge DC/DC converter, is investigated in paper. For that purpose the 
simulation of an operation of full bridge DC/DC converter with center-tapped trans-
former is made by means of PSpice. Two electrical diagrams and also the comparison 
of simulation results are carried out. 

Keywords:  DC/DC converter, full bridge, opposite diode, PSpice. 

 
1. Въведение 

В последните години непрекъснато се разширяват областите на приложение на  
DС/DС преобразователите. Структурната им схема се състои най-малко от две 
схеми, едната от които изпълнява ролята на инвертор, а другата на токоизправи-
тел. В случаите, когато е необходимо галваническо разделяне на двете базови 
схеми се включва трансформатор. Характерно е, че те работят при висока чес-
тота от порядъка на десетки килохерци (фиг.1) [1]. 

Цел на представяната статия е да се симулира работата на DС/DС преобразова-
тел с мостов инвертор със средна точка и добавен “обратен диод” на вторичната 
страна на трансформатора преди дросела. Идеята е да се изследва ефекта, който 
оказва обратния диод върху протичащите в схемата процеси. 
Чрез програмния продукт PSpice са създадени два модела без и с добавен “обра-
тен диод”, направена е оценка на работата на схемата преимущества и недоста-
тъци. 

183



 
Фиг.1. Принципна им блокова схема  на DС/DС преобразователите [1] 

2. Изследване на DC/DC прeобразовател с помощта PSpice 

Изследваният DC/DC прeобразовател е двутактен, с галванично разделяне. Дву-
тактните преобразователи се използват в случаите, когато е необходимо да се 
получи голяма изходна мощност. 

При всички схемни решения трансформаторът работи в режим на пълно прена-
магнитване. Токоизправителната част се изпълнява с полумостова или с мос-
това схема. В случая изследваният DC/DC преобразовател е с мостова схема ка-
то вторичната намотка на трансформатора е със средна точка. Характерно за 
схемата е, че обратното напрежение върху диодите е два пъти по-високо от из-
ходящото (фиг.2) .  

Ако схемата е реализирана без «обратен диод» на вторичната страна на транс-
форматора преди дросела (D23) в полупериода, когато транзисторите не про-
веждат, токът във вторичната страна се поддържа от енергията в дросела. Той 
протича и през двата диода – D22 и D23, както и през двете части на намотката.  

При свързан «обратен» диод в полупериода, когато транзисторите не провеж-
дат, токът поддържан от дросела протича само през обратния диод. Не протича 
през изправителните диоди и вторичните намотки на трансформатора. 

Ефектът от свързването на «обратния» диод се свежда до: 

 общ по-малък пад в този полупериод, респективно и по-висок кпд;  

 по-малко натоварване на изправителните диоди и на вторичните намотки 
на трансформатора. 

184



  
Фиг.2. Елекрическа схема с обратен диод за симулиране на процесите в изслед-
вания  DC/DC преобразовател с мостов инвертор и средна точка на вторичната 

страна на трансформатора. 

Във връзка с поставената задача схемната реализация на трансформатора със 
средна точка на вторичната страна на трансформатора с помощта на PSpice се 
извършва в следната последователност:  

1. В схемния редактор Schematics се чертае електрическа верига с едно активно 
съпротивление R1 и едно индуктивно съпротивление L1 като те се захранват от 
източник на синусоидално захранващо напрежение тип VSIN. 

2. След това се чертаят по още две индуктивни съпротивления – L2 и L3 , както 
и две активни R2 и R3, свързани последователно, но отделени и несвързани с R1 
и L1 от първия контур.  

3. Свързват се двете съпротивления  2  и R3 съответно с всяка една от индук-
тивностите  и да се заземят от двете противоположни страни с елемент 
GND_EARTH. 

4. Заземява се центъра на схемата, намиращ се между двете индуктивни съпро-
тивления L1 и L2 от втория контур. 

5. За да се създаде трансформатора е необходимо да се използва елемента 
“K_Linear”, който е желателно да се позиционира между първия и втория кон-
тур, (фиг.3). 

 
Фиг.3. Схемна реализация на трансформатор със средна точка на вторичната 

страна на транформатора. 
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По този начин е съставена и схемата на DС/DС преобразователя, (фиг.2) с мос-
тов инвертор със средна точка на вторичната страна на трансформатора, с и без 
обратен диод, в средата на PSpice [2, 3, 4].  

Задачата е да се симулира работата на преобразователя като се представят гра-
фики на токовете и напреженията в ключовите елементи от схемата. 

 
Фиг.4. Резултати от симулациите без “обратен диод” с помощта 

на Pspice за време ~ 6 ms 
 

 
 

Фиг.5. Резултати от симулациите с “обратен диод” с помощта 
на Pspice за време ~ 6 ms 

От получените изходни диаграми може да се обобщи, че при включване на об-
ратен диод токът, който протича през изправителните диоди и през вторичните 
намотки  е или равен на изходящия или е „0”. Ако „обратен диод” не е включен, 
през посочените елементи винаги тече ток, който е или равен на изходящия или 
е 50% от него. 
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Фиг.6. Резултати от симулациите без “обратен диод” с помощта 

на Pspice за време ~ 30 ms 
 

 
Фиг.7. Резултати от симулациите с “обратен диод” с помощта 

на Pspice за време ~ 30 ms 

 
Фиг.8. Резултати от симулациите без “обратен диод” с помощта 

на Pspice за време ~ 40 ms 
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Фиг.9. Резултати от симулациите с “обратен диод” с помощта 

на Pspice за време ~ 40 ms 

3. Заключение 
Направените симулации потвърждават изказаните теоретични изменения в ра-
ботата на DC/DC преобразователя, при включване на обратен диод във вторич-
ната страна на трансформатора преди дросела. Включването му в схемата води 
до по-ниско натоварване както на изправителните диоди, така и на вторичните 
намотки  на трансформатора. Изчислителната мощност на трансформатора се 
понижава. Ефектът от това по-ниско натоварване  на посочените елементи е по-
подчертан  при преобразователи, които работят с широк диапазон на изменение 
на изходящите  параметри. 
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