OUJITPU 3A CIIEKTPAJIHA KOPEKLUA HA ®OTOINIPUEMHMUIIUN ITPHU
N3MEPBAHE HA ME3OIIMYHA APKOCT

Anrea Ilayuamanos, lumursp IlaBios

Pe3wome: Bruanue na HUOomo Ha omonuuHama apKocm u KOperupaHama yeemHua
memnepamypa Ha U3MOYHUKA 6bpX) CNEeKMPAIHAMa YY8CMEUMENHOCM  Ha
mezonuunomo 3penue; M3z60p na kpusu NVMeS(A) 3a paziuunu Husa na Hopmupanama
gomonuyna saApkocm; H3uucnsieane Ha uimpu 3a CneKmpaiHa KOpeKyus Ha
GdomonpuemHuyu Ha APKOMeEPU 3a PA3TUYHU KAMEe20PUU YIuyu.

Kniouosu oymu. meszonuuno 3penue, oceemiaeHue npu HUCKU C8eMIUHHU HUBA

FILTERSFOR SPECTRAL CORRECTION OF LUMINANCE-METERS
SENSORSFOR VARIOUS CATEGORIES OF STREETS

Angel Pachamanov, Dimitar Pavlov

Abstract: Influence of the level of photopic luminance and correlated color
temperature of the source on the spectral sensitivity of mesopic vision. Select curves
Vmes(1) for different levels of normalized photopic luminance; Calculation of filters
for spectral correction of luminance-meters sensors for various categories of streets.
Keywords. mesopic photometry, street lighting with low light levels

1. BLBenenue

HecboTBeTcTBHETO MExay BenuumHaTta sipkocT Lph [1], ocHoBHa HOpMmHpaHa
BCJIMYMHA B CTaHJapTa 3a YJIMYHO OCBETIICHHE, U BB3IPHEMaHATa C8emioCm
(brightness) B stpxocTHus auamason ot 5 1o 0,005 cd/m” Boau 1o mpeopasMepsiBane
Ha BBHIIIHOTO OCBETJIICHUE, 0COOCHO 32 HUCKUTE HUBA Ha OCBETCHOCT/SIPKOCT. B TO3M
AWana3oH (OTOPEIENTOPUTE Ha JBETC CHCTEMH Ha 3pEHHETO  «paboTaT»
eIHOBpeMeHHO. gHeBHOTO (PhotopiC) — ¢ KoJIOWYKH, OCHOBHO pAa3MOJIOKECHU B
[EHTpaJIHATA YacT HA OKOTO; HOmHOTO (SCOtOPIC) — C IpBYMIM, PABHOMEPHO
pasnpezeneHu mo nepudepusita Ha OKOTO.

AJanTanyaTa Ha OKOTO Ha sipkocT Hax 5 cd/m’ e dyHKums Ha (OTOMHYHHS
MOTOK, OIPEJIeNieH 1o hopMyIiara:

(1) ©=6833 ] (1)V()D [im),

kpaero 683 [IM/W] e makcumanHata CHEKTpajHa YyBCTBHUTEIHOCT Ha JTHEBHOTO
3penne (mpu Ayn=555 nm); j (I,) [W/nm] — ca cToiiHOCTH Ha CIEKTpaiHATa MIBTHOCT
Ha JIburcThs MOToK @, [W] B muanazona 380-780 nm (¢pur.16); V(A;) — croiiHOCTH Ha
OTHOCHUTEJIHATA CIIEKTpaJIHA YYBCTBUTEIHOCT Ha THEBHOTO 3peHue (dur.la); AL —
CTBIIKa 3a TUCKpeTu3aus Ha auama3zona 380-780 nm.

[Ipu amanTaius Ha okoTo Ha spkocT moxa 0,005 cd/m? 3pUTEIHOTO YCEIIaHe ¢
(GyHKIMS Ha CKOTOMTUYHUS TIOTOK, OIpeiesieH o GopMmyiara:
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(2) @'=1700q j (I,)Vv (1,)D
i=1
kpaero 1700 [IM/W] ¢ makcumaliHaTa CHEKTpalHa CBETIMHHA €()EeKTHBHOCT Ha
HOIITHOTO YoBeHIKo 3peHue (mpu A,=507 nm); V' (A;) — CTOHHOCTH Ha OTHOCHUTEIIHATA
CIIEKTpaJIHA YyBCTBUTEIHOCT Ha HOIIHOTO 3peHue (¢ur.la).
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®ur.1l. DoTONMYHO, ME3OMUYHO ¥ CKOTOIMYHO 3peHue (a) U U3 TbYBaHe Ha
CBCTJIMHHM U3TOYHUIIM Ha (pOoHA HA Me30mMYHHU KpuBH (0)

MexayHapoaHaTa KOMHCHS IO OCBETJIEHHE [2] mpemopbhyBa CleKTpaiHaTa
YYBCTBUTEIHOCT HAa ME30IMHYHOTO 3peHHE Vhes(A) 1@ ce ompesaens Karo JMHEHHA
GbyHKIMS HA KPUBUTE 3a AHEBHO M HomHO 3peHne V(A) u V' (L) mo popmynarta:

(3) vmes(l ) =[mV(l ) +@- mV'(1)]/M(m),

kpaero M(M) e HopManm3upamia (yHKIWs, Taka Y€ MaKCHMalHaTa CTOWHOCT Ha
Vmes(A) @ ce monmyum 1, a 0 <m < 1 (3a poronuaHoTO 3peHre M=1).

[Ipu peduHupano mnojie Ha ajanTauuds Ha BCAKa CTOMHOCT M OTroBaps
KOHKpPETHA ME30MMYHATA IPKOCT L mes, paBHA HA!

@) Lmes(l ) = 083 " ymes(l )le(l )i

mes(l o) ssonm
KbAETO Vmes(Ao) € cTOMHOCTTA Ha QyHKIMATa Tipu A=555 nm, a 1e(]) - cnekrpanHaTa
IBTHOCT Ha sipkoctta [W.sr™.m2.nm] 3a nedunupanoTo mose Ha aganTamus.

2. CbIIMHCKA YaCT

Ha 0a3zata Ha cneunuanHo pa3pabOTE€H MPOrpaMeH MPOAYKT MO OMHCAHUTE IO-
rope 3aBUCUMOCTH Ca IMOJYYEHU CTOMHOCTUTE Ha CIIEKTpajHaTa YyBCTBUTEIHOCT Ha
ME30IUYHOTO 3PCHHE 3a YIUIU OT CBETIOTeXHUu4eckH kiacoBe ME6-ME4 (1a6i1.1 u
¢wur.1-2) u 3a kacoe ME3-MEL (ta6n.2 u ¢ur.3-4). U3uucieHusta ca U3BbPIICHA
3a CBETJIMHHM U3TOYHUIIM ¢ KopenupaHna 1isetHa temiiepatypa 4000K u 6500K.

Ilpaeu eneuamnenue, ye Kpueume 3a6UCAM MHO20 RO-CUTIHO OM HUBOMO HA
omonuunama apkocm, OMKoJIKOMO om KopeaupanHama yeemHa memnepamypa.
3amoea kopucupawyu puampu e onpaedano oa ce uspadomeam camo no



Kamecopuu yiuuu, HO He U nNO Kopeaupana uyeemwHna memnepamypa Ha
U3noJizéaHume cCeemjiuHHU USMOYHUUU .

Tao0n. 1

KpuBu Ha criekTpaiiHa 4yBCTBUTEITHOCT HA ME3OIMYHO 3PEHUE 3a KIIACOBE YU

MEG6, MES5, ME4 npu cBeTauanu u3tounuim ¢ CCT=4000K u CCT=6500K
Tc=4000K; S/P=1,56

Tc=6500K S/P=2,23

V(1)) V') Vmes(h) | Vmes(h) | Vmes(h) | Vmes(h) | Vmes(h) | Vmes(h)
A | >5cd/m?® | <0,005cd/m® | 0,3cd/m® | 0,5cd/m® | 0,75cd/m®> | 0,3cd/m® | 05cd/m* | 0,75 cd/m?
380 | 0,00004 0,00010 | 0,00008 | 0,00007 | 0,00006 | 0,00007 | 0,00007| 0,00006
390 | 0,00022 0,00470 | 0,00234 | 0,00193 0,00161 | 0,00226 | 0,00186 0,00155
400 | 0,00040 0,00929 | 0,00461 | 0,00380| 0,00315| 0,00444 | 0,00365| 0,00304
410 | 0,00120 0,03480 | 0,01704 | 0,01399 0,01155| 0,01642 | 0,01345 0,01113
420 | 0,00400 0,09660 | 0,04780 | 0,03936| 0,03264 | 0,04608 | 0,03787 | 0,03146
430 | 0,01160 0,19980 | 0,10126 | 0,08405| 0,07030| 0,09778 | 0,08100| 0,06790
440 | 0,02300 0,32810 | 0,16914 | 0,14116 0,11877 | 0,16349 | 0,13619 0,11487
450 | 0,03800 0,45500 | 0,23898 | 0,20059 | 0,16985| 0,23124 | 0,19377| 0,16449
460 | 0,06000 0,56700 | 0,30694 | 0,26000 0,22230 | 0,29752 | 0,25163 0,21573
470 | 0,09100 0,67600 | 0,38002 | 0,32542 | 0,28142| 0,36912| 0,31565| 0,27375
480 | 0,13900 0,79300 | 0,46910| 0,40731 0,35727 | 0,45687 | 0,39620 0,34855
490 | 0,20800 0,90400 | 057056 | 0,50361| 0,44899 | 0,55749| 0,49148| 0,43947
500 | 0,32300 0,98200 | 0,68994 | 0,62402 | 0,56943| 0,67742| 0,61190| 0,55991
510 | 0,50300 0,99700 | 0,82700| 0,77238 0,72549 | 0,81734 | 0,76197 0,71732
520 | 0,71000 0,93500 | 0,94779 | 091329 | 0,88096 | 0,94286| 0,90611| 0,87532
530 | 0,86200 0,81100 | 1,00000 | 0,98737 0,97134 | 1,00000 | 0,98381 0,96854
540 | 0,95400 0,65000 | 0,99165| 1,00000| 1,00000| 0,99622 | 1,00000| 1,00000
550 | 0,99500 0,48100 | 0,94272 | 0,96920 0,98331 | 0,95112 | 0,97233 0,98577
560 | 0,99500 0,32880 | 0,87197 | 0,91218 0,93719 | 0,88318 | 0,91773 0,94156
570 | 0,95200 0,20760 | 0,78455| 0,83267| 0,86428 | 0,79725| 0,83969 | 0,86978
580 | 0,87000 0,12120 | 0,68512 | 0,73528 0,76907 | 0,69799 | 0,74278 0,77496
590 | 0,75700 0,06850 | 0,57895| 0,62593| 0,65798| 0,59083 | 0,63305| 0,66357
600 | 0,63100 0,03315| 0,47145| 0,51278 0,54121 | 0,48180 | 0,51909 0,54616
610 | 0,50300 0,01593 | 0,37094 | 0,40483| 0,42824 | 0,37938 | 0,41003| 0,43232
620 | 0,38100 0,00737 | 0,27879 | 0,30488| 0,32295| 0,28527 | 0,30889 | 0,32610
630 | 0,26500 0,00334 | 0,19307 | 0,21138 0,22408 | 0,19761 | 0,21420 0,22630
640 | 0,17500 0,00150 | 0,12717| 0,13933 0,14777 | 0,13019| 0,14120 0,14924
650 | 0,10700 0,00068 | 0,07765| 0,08510 0,09028 | 0,07949 | 0,08625 0,09118
660 | 0,06100 0,00031 | 0,04423 | 0,04849 | 0,05144 | 0,04529 | 0,04914| 0,05196
670 | 0,03200 0,00015| 0,02320 | 0,02543 0,02698 | 0,02375| 0,02577 0,02725
680 | 0,01700 0,00007 | 0,01232| 0,01351| 0,01433| 0,01261| 0,01369| 0,01448
690 | 0,00820 0,00004 | 0,00594 | 0,00652| 0,00691| 0,00608 | 0,00660| 0,00698
700 | 0,00410 | 0,0000178 | 0,00297 | 0,00326 0,00346 | 0,00304 | 0,00330 0,00349
710 | 0,00210 | 0,0000025 | 0,00152 | 0,00167| 0,00177| 0,00156| 0,00169| 0,00179
720 | 0,00105 | 0,0000014 | 0,00076 | 0,00083 0,00088 | 0,00078 | 0,00084 0,00089
730 | 0,00052 | 0,0000008 | 0,00038 | 0,00041| 0,00044 | 0,00039 | 0,00042| 0,00044
740 | 0,00025 | 0,0000004 | 0,00018 | 0,00020 0,00021 | 0,00019 | 0,00020 0,00021
750 | 0,00012 | 0,0000002 | 0,00009| 0,00010 0,00010 | 0,00009 | 0,00010 0,00010
760 | 0,00001 | 0,0000002 | 0,00001| 0,00001| 0,00001| 0,00001| 0,00001| 0,00001
770 | 0,00000 | 0,0000000 | 0,00000| 0,00000 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,00000
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®wur.1. KpuBu Ha crieKTpaaHa 4yBCTBUTCIHOCT Ha ME30IMYHO 3PSHHE 33 CBETIIMHHH
n3rounnnn 4000K u 6500K npu poronmuna spkoct: a) 0,3 cd/m2; 6) 0,5 cd/m2; B)

0,75 cd/m? (3a eqHa u chIna GoTonmuyHa IPKOCT KPUBUTE IMOYTH ChBIIAIAT)

®ur.2. KpuBu Ha CIEKTpaHa YyBCTBUTEIHOCT HA ME30IMYHO 3pEHHE TIPU
dortommuna siproct: a) 0,3 cd/m? 6) 0,5 cd/m?; B) 0,75 cd/m?

O000menn NOKa3aTeJu 32 MAJIKH CTOIMHOCTH HA APKOCTTA!

CCT,K
SCOTOPIC/PHOTOPIC S/P
OOTOITNYHA APKOCT
ME3OIINYHA SAPKOCT
Vmes(555)
Smax=683/(Vmes(555), Im/W

4000
1,56
0,300
0,335
0,907
753

6500
2,23
0,300
0,372
0,917
745

4000
1,56
0,500
0,545
0,941
726

6500 4000
2,23 1,56
0,500 0,750
0,593 0,804
0,945 0,960
723 711

6500
2,23
0,750
0,861
0,964
709



Tabm. 2

KpuBu Ha criekTpaiHa 9yBCTBUTEITHOCT HA ME3OIIMYHO 3PEHUE 3a KJIACOBE YIIHMITU
ME3, ME2, ME1 npu cBeTauanu u3tounuim ¢ CCT=4000K u CCT=6500K

Tc=4000K; §P=1,56

Tc=6500K S/P=2,23

V(n) V') Vmes(h) | Vmes(h) | Vmes(h) | Vmes(h) | Vmes(d) | Vmes(i)
A | >5cd/m? | <0,005cd/m® | 1,0cd/m® | 15cd/m® | 20cd/m® | 1,0cd/m® | 1,5cd/m® | 2,0cd/m?
380 | 0,00004 0,00010 | 0,00006 | 0,00006 0,00005 | 0,00006 | 0,00005 0,00005
390 | 0,00022 0,00470 | 0,00138| 0,00107| 0,00085| 0,00134| 0,00104| 0,00083
400 | 0,00040 0,00929 | 0,00271| 0,00209| 0,00166| 0,00261| 0,00202| 0,00161
410 | 0,00120 0,03480 | 0,00988 | 0,00754 0,00593 | 0,00953 | 0,00729 0,00574
420 | 0,00400 0,09660 | 0,02801| 0,02155| 0,01708| 0,02705| 0,02084 | 0,01656
430 | 0,01160 0,19980 | 0,06085 | 0,04763 0,03844 | 0,05888 | 0,04617 0,03739
440 | 0,02300 0,32810 | 0,10338| 0,08182| 0,06683| 0,10018 | 0,07944 | 0,06511
450 | 0,03800 0,45500 | 0,14870 | 0,11906 0,09841 | 0,14431| 0,11578 0,09604
460 | 0,06000 0,56700 | 0,19637 | 0,15994 0,13450 | 0,19099 | 0,15590 0,13158
470 | 0,09100 0,67600 | 0,25117| 0,20851| 0,17862| 0,24488 | 0,20376 | 0,17519
480 | 0,13900 0,79300 | 0,32287 | 0,27413 0,23980 | 0,31571| 0,26867 0,23586
490 | 0,20800 0,90400 | 0,41143| 0,35785| 0,31986| 0,40362 | 0,35182| 0,31549
500 | 0,32300 0,98200 | 0,53188 | 0,47758 0,43852 | 0,52408 | 0,47138 0,43404
510 | 0,50300 0,99700 | 0,69325| 0,64515| 0,60950| 0,68655| 0,63948 | 0,60540
520 | 0,71000 0,93500 | 0,85872 | 0,82317 0,79518 | 0,85410| 0,81872 0,79197
530 | 0,86200 0,81100 | 0,96031 | 0,93936 0,92071 | 0,95802 | 0,93640 0,91857
540 | 0,95400 0,65000 | 1,00000| 0,99377| 0,98484 | 1,00000| 0,99235| 0,98381
550 | 0,99500 0,48100 | 0,99301 | 1,00000 1,00000 | 0,99503 | 1,00000 1,00000
560 | 0,99500 0,32880 | 0,95440| 0,97181| 0,97901| 0,95797 | 0,97295| 0,97984
570 | 0,95200 0,20760 | 0,88601 | 0,91000 0,92194 | 0,89053 | 0,91190 0,92332
580 | 0,87000 0,12120 | 0,79231| 0,81892| 0,83308| 0,79714| 0,82117| 0,83471
590 | 0,75700 0,06850 | 0,68002| 0,70571| 0,71978| 0,68460| 0,70795| 0,72140
600 | 0,63100 0,03315| 0,56076 | 0,58381 0,59667 | 0,56482 | 0,58586 0,59815
610 | 0,50300 0,01593 | 0,44435| 0,46344 | 0,47419| 0,44769 | 0,46515| 0,47542
620 | 0,38100 0,00737 | 0,33538 | 0,35017 0,35853 | 0,33796 | 0,35150 0,35949
630 | 0,26500 0,00334 | 0,23282| 0,24322| 0,24912| 0,23463| 0,24416 | 0,24980
640 | 0,17500 0,00150 | 0,15357 | 0,16049 0,16442 | 0,15477| 0,16111 0,16487
650 | 0,10700 0,00068 | 0,09383 | 0,09808 0,10050 | 0,09457 | 0,09847 0,10077
660 | 0,06100 0,00031| 0,05348| 0,05590| 0,05728| 0,05390| 0,05612| 0,05744
670 | 0,03200 0,00015 | 0,02805 | 0,02932 0,03005 | 0,02827 | 0,02944 0,03013
680 | 0,01700 0,00007 | 0,01490| 0,01558| 0,01596| 0,01502 | 0,01564 | 0,01601
690 | 0,00820 0,00004 | 0,00719 | 0,00751 0,00770 | 0,00724 | 0,007%4 0,00772
700 | 0,00410 | 0,0000178 | 0,00359 | 0,00376| 0,00385| 0,00362| 0,00377| 0,00386
710 | 0,00210| 0,0000025| 0,00184 | 0,00192 0,00197 | 0,00185| 0,00193 0,00198
720 | 0,00105| 0,0000014 | 0,00092 | 0,00096 0,00099 | 0,00093 | 0,00097 0,00099
730 | 0,00052 | 0,0000008 | 0,00046 | 0,00048 | 0,00049| 0,00046| 0,00048| 0,00049
740 | 0,00025| 0,0000004 | 0,00022 | 0,00023 0,00023 | 0,00022 | 0,00023 0,00024
750 | 0,00012 | 0,0000002 | 0,00011| 0,00011| 0,00011| 0,00011| 0,00011| 0,00011
760 | 0,00001| 0,0000002 | 0,00001| 0,00001 0,00001 | 0,00001| 0,00001 0,00001
770 | 0,00000 | 0,0000000 | 0,00000| 0,00000| 0,00000| 0,00000| 0,00000| 0,00000
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®ur.3. KpuBu Ha crieKTpaaHa 4yBCTBUTEIHOCT Ha ME30OIMYHO 3PCHHE 33 CBETIMHHH
n3rounni 4000K u 6500K mpu poronuuna sipkoct: a) 1,0 cd/ m?: 0) 1,5 cd/ me: B)
2.0 cd/m? (3a eqHa u chIa GoTONMUYHA SIPKOCT KPUBUTE IMOYTH CHhBIIAIAT)

®ur.4. KpuBu Ha ClieKTpajaHa YyBCTBUTCIHOCT HA ME30IMYHO 3pEHHE IIPU
doTommuma siproct: a) 1,0 cd/m?; 6) 1,5 cd/m?; B) 2,0 cd/m?

O000meHnn nNoKa3aTeu 32 r0JIeMH CTOMHOCTH HA SIPKOCTTA:

CCT, K 4000
SCOTOPIC/PHOTOPIC S/P 1,56
®OTOIIMYHA SPKOCT, cd/m? 1,00
ME3OIUYHA SPKOCT, cd'/m? 1,059
Vmes(555) 0'%‘11

Smax=683/(Vmes(555), Im/W

6500 4000 6500 4000 6500
2,23 1,56 2,23 156 2,23
1,00 1,50 1,50 2,00 2,00

0,372 1,564 0593 2,063 0,861
0,917 0,986 0,945 0,990 0,964
745 693 723 690 709

B ypenute 3a m3mepBaHe Ha Me30MHMYHA OCBETEHOCT/sipKocT [3] ce m3monsBar
CCD-MaTpuIi, YHHUTO TPAJAUBHH KOMIIOHCHTH Ca CHJIMIMEBH (HOTOCICMEHTH

(mpeobpasyBarenu

CBETJIMHA-TIOTCHITHA) C

OTHOCHUTCIIHA CIICKTpaJiHa

qyBcTBUTEITHOCT S(A), MoKa3aHa Ha ¢ur.6. 3a na ce u3noy3Ba Karo GOTONMPUEMHHUK 32



Mme3onuyHa spkoct npen CCD-matpunara ce moctaBs kopurupaim Guintsp (¢pur.D),
CbC  CHEKTPAJIHU KOCPUIMEHTH Ha TNPOIyCKaHE, H3UUCIEHU T0 QopMyrnara
t () =Vmes(l,)/(k.S(I,)). PesynTanTHaTa 4yBCTBUTEIHOCT Ha KOMIUIEKTa (DHITHP-

dotonpuemHuk e 0bpae Vmes(l )=kt . (1.).S(l,), YMUTO CTOWHOCTH ca K ImbTH Io-
MAaJIKK OT U3XOJHUTE CTOHHOCTH S()).
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®dur.5. OntuynHa cucteMa, Guitrbp U hoTonpeodpasyBaTes Ha ypell 3a U3MEPBaHE Ha
spkocT ((hoToNmMYHA, ME30ITUYHA WM CKOTOIMYHA — B 3aBUCHMOCT OT (DHITHpPa)

[TomyyaBanero Ha cToWHOCTHTE Ha (GUIATHpPA 3a CHEKTpajdHa KOPEKIUs Ha
dboTonprueMHHKa ca AaJieHu B Tab.3, a MOTyYEHUAT QUITHP 3a ME30MUYHA SPKOCT,
cpoTBeTcTBaIma Ha dotormmyHa sproct 0,3 cd/m” — Ha ¢ur.6. 3a ocraHanuTe buaTpH
Ce IpOIeUpa MO CHINHS HAUYKH.

09 -
== 5( L) CCD-namen
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@wur.6. [TomyuaBane Ha croiiHocTuTe t . (I,) =Vmes(l ;) /(k.S(I;)) Ha puATHp 32
ME30IUYHA IPKOCT, ChOTBEeTCTBaIIa Ha (hoTornuuHa sipkoct 0,3 cd/ m?



Tabm. 3

CriekTpajHa KOpeKIrs Ha (GOTOMPUEMHHUK ¢ (GUIATHP 3a ME30IHYHA SIPKOCT,
2
ChOTBeTCTBaIIA Ha GoTonuyna spkoct 0,3 cd/m

A, NM S() 7()) Vmes()) Skor (1) Skor*())
380 0,100 0,000377 0,00008 0,000038 0,000075
390 0,150 0,007805 0,00234 0,001171 0,002342
400 0,200 0,011519 0,00461 0,002304 0,004608
410 0,244 0,034927 0,01704 0,008522 0,017045
420 0,286 0,083561 0,04780 0,023898 0,047797
430 0,333 0,152047 0,10126 0,050632 0,101263
440 0,380 0,222558 0,16914 0,084572 0,169144
450 0,420 0,284496 0,23898 0,119488 0,238977
460 0,460 0,333632 0,30694 0,153471 0,306941
470 0,492 0,386195 0,38002 0,190008 0,380016
480 0,527 0,445063 0,46910 0,234548 0,469096
490 0,562 0,507620 0,57056 0,285282 0,570565
500 0,600 0,574949 0,68994 0,344969 0,689938
510 0,636 0,65016 0,82700 0,413502 0,827003
520 0,669 0,708361 0,94779 0,473894 0,947788
530 0,700 0,714286 1,00000 0,500000 1,000000
540 0,740 0,670033 0,99165 0,495824 0,991649
550 0,770 0,612155 0,94272 0,471359 0,942719
560 0,802 0,543620 0,87197 0,435983 0,871967
570 0,822 0,477219 0,78455 0,392274 0,784548
580 0,840 0,407809 0,68512 0,342560 0,685119
590 0,870 0,332731 0,57895 0,289476 0,578952
600 0,890 0,264862 0,47145 0,235727 0,471455
610 0,902 0,205621 0,37094 0,185470 0,370940
620 0,913 0,152677 0,27879 0,139394 0,278787
630 0,923 0,104591 0,19307 0,096537 0,193075
640 0,940 0,067646 0,12717 0,063587 0,127174
650 0,945 0,041083 0,07765 0,038824 0,077647
660 0,958 0,023086 0,04423 0,022116 0,044232
670 0,964 0,012031 0,02320 0,011598 0,023196
680 0,980 0,006286 0,01232 0,006160 0,012320
690 0,985 0,003017 0,00594 0,002971 0,005943
700 0,990 0,001501 0,00297 0,001486 0,002971
710 0,995 0,000763 0,00152 0,000759 0,001519
720 0,998 0,000381 0,00076 0,000380 0,000760
730 0,999 0,000188 0,00038 0,000188 0,000376
740 0,998 9,06E-05 0,00018 0,000090 0,000181
750 0,999 4,35E-05 0,00009 0,000043 0,000087
760 1,000 3,66E-06 0,00001 0,000004 0,000007
770 1,000 0 0,00000 0,000000 0,000000

max= 0,5000
Ilosicnenus:

S(A) — oTHOCHTENIHA CHIEKTpaliHa YyBCTBUTENHOCT Ha hotonpremurka (CCD-marpuia)
KoHcTanTa K= 2 - KOJKO IBTH CE JIOMYCKa JIa Ce HaMaJId YyBCTBUTEIHOCTTA Ha (POTOMPHUEMHIKA
Vmes(\) 4000K-0,3 cd/ M°— CTOMHOCTH HAa ME30MMYHATA KpHBa, JI0 KOSTO TpsiOBa 1a ce kopurupa S(L)




TA)=Vmes(L)/(k*S()A)) - uzuncieHr KOePUIUCHTH Ha MPOIYCKaHe Ha GUITHpa

Treal(A) - peanusupanu KOSUIUCHTH HA TIPOIyCKaHe Ha QUITHPa (TYK MPUETH PABHU HA ThPCEHHTE)
Skor(L)=S(\)* Treal (\) —xopurupana crieKTpajaHa YyBCTBUTEIHOCT Ha (POTOIMPHEMHHUKA

Skor* () —xopurupana CrieKTpajiHa 4yBCTBUTEIHOCT Ha ()OTONPUEMHHKA B OTHOCHTEITHU SIMHULIN

3. 3akirouyenue

PasriegaHusT alropuThM 32 H3UMCIISIBAHE HA (PUITPH 32 CIIEKTPAIHA KOPEKITUS
Ha (OTONMPUEMHHUIIN, U3MOI3BaHU 332 U3MEPBAHE HAa ME30NHYHA SIPKOCT, I HAMEPH
NPUIIOKEHHE TTPHU pa3pabOTBaHETO Ha armapaTypa 3a KOHTPOJ Ha YIMYHO OCBETJICHUE,
MPOEKTHPAHO MO0 ME30NMUYHA SPKOCT. ChIIECTBEHOTO HAMAJSIBAHE HA WHCTATUPAHUTE
MOIIIHOCTH, OCOOCHO 3a CHOUpATEITHUTE W OOCITYXBallUTe YJIHIM, IIE OIpaBiac
BJIaTaHUTE JOMBJIHUTEIHNA CPEICTBa 32 KOHTpou. CrenBaiia CThIIKa € pa3paboTBaHe
ONTHMHU3AIIMOHEH MOJeN, Ha 0a3zara Ha KOWTO IIe € BB3MOXKHO DPa3IUKaTa MEXKIY
CTOHHOCTHUTE Ha M3YUCIICH U peasu3upan QUWIThP Aa ObJie MUHUMAITHA [4].
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