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Ñ˙Î·ÓÍÓ ÔÓ‰ ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚÚ‡ Ì‡ ÁÂÏflÚ‡ ÌÂÔÂÍ˙ÒÌ‡ÚÓ ÒÂ „ÂÌÂË‡ Ë Ì‡ÚÛÔ‚‡ Ó„ÓÏÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒ-
Ú‚Ó ÚÓÔÎËÌ‡, ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ Í‡ÚÓ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡ ÂÌÂ„Ëfl. íÓÁË ÔÓˆÂÒ ÔÓÚË˜‡ ‚ ÂÁÛÎÚ‡Ú Ì‡
‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÂÌ ‡ÁÔ‡‰ Ì‡ ÂÎÂÏÂÌÚË ÓÚ ÁÂÏÌÓÚÓ fl‰Ó (Û‡Ì, ÚÓËÈ, Í‡ÎËÈ), Í‡ÍÚÓ Ë Ì‡ ‰‚ËÊÂ-
ÌËÂÚÓ Ì‡ ÁÂÏÌË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Â [1]. Ç Ì‡Û˜Ì‡Ú‡ Ó·˘ÌÓÒÚ Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÂÌÓ ÏÌÂÌËÂÚÓ, ̃ Â ÚÓÁË ÂÌÂ„ËÂÌ
ËÁÚÓ˜ÌËÍ ËÏ‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î Ì‡ Ò˙˘ÂÒÚ‚Û‚‡ÌÂ ÏËÎË‡‰Ë „Ó‰ËÌË ÔË Â‰Ó‚ÌÓ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÂ Ì‡ ÚÓÔ-
ÎËÌÌ‡Ú‡ ÏÛ ÂÌÂ„Ëfl. èÓ‡‰Ë Ú‡ÁË ÔË˜ËÌ‡ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡Ú‡ ÂÌÂ„Ëfl ÒÂ ̃ ËÒÎË Í˙Ï ‚˙ÁÓ·ÌÓ‚fl-
ÂÏËÚÂ ÂÌÂ„ËÈÌË ËÁÚÓ˜ÌËˆË [2]. èË ÚÓ‚‡ Úfl ÌflÏ‡ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌËfl ËÎË ÒÎÛ˜‡ÂÌ ı‡‡ÍÚÂ Ì‡
‚˙ÁÌËÍ‚‡ÌÂ - ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÂ, Í‡ÍÚÓ Â ÔË ÒÎ˙Ì˜Â‚‡Ú‡ Ë ‚flÚ˙Ì‡Ú‡ ÂÌÂ„Ëfl. ç‡È-‡ÁÔÓÒÚ‡ÌÂÌË-
flÚ ÏÂÚÓ‰ Á‡ ÛÚËÎËÁ‡ˆËfl Ì‡ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡Ú‡ ÂÌÂ„Ëfl Â Ì‡ÒÓ˜ÂÌ Í˙Ï ÛÒ‚Ófl‚‡ÌÂ Ì‡ ÏÂÒÚ‡Ú‡ Ì‡
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÓ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡‚‡ÌÂ Ì‡ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡Ú‡ ÂÌÂ„Ëfl ‚˙‚ ‚Ë‰ Ì‡ ÚÂÏ‡ÎÌË ËÁ‚ÓË - ıË‰Ó-
ÚÂÏ‡ÎÌË ËÁÚÓ˜ÌËˆË, ËÎË ‰‡ ÒÂ ÒÓÌ‰Ë‡ Á‡ Úflı. ïË‰ÓÚÂÏ‡ÎÌ‡Ú‡ ÂÌÂ„Ëfl ËÏ‡ Â‰Ëˆ‡
ÔËÎÓÊÂÌËfl, Í‡ÚÓ Ì‡È-‚‡ÊÌËÚÂ Ò‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ì‡ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡ ÂÌÂ„Ëfl Ë ÓÚÓÔÎÂÌËÂ.

íÖïçéãéÉàà áÄ èêéàáÇéÑëíÇé çÄ ÖãÖäíêà-
óÖëíÇé éí ÉÖéíÖêåÄãçÄ ÖçÖêÉàü

ÉÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡Ú‡ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡ ̂ ÂÌÚ‡Î‡ ÌÂ
ÒÂ ‡ÁÎË˜‡‚‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌËfl ÒË ÔËÌˆËÔ Ì‡ ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌË‡ÌÂ ÓÚ Â‰Ì‡ ÍÓÌ‚ÂÌˆËÓÌ‡ÎÌ‡ íÖñ, Ú.Â.
‚ ÌÂfl ÒÂ Â‡ÎËÁË‡ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÌËflÚ ̂ ËÍ˙Î
Ì‡ êÂÌÍËÌ. á‡ÔÓ˜‚‡ ÒÂ Ò ÛÎ‡‚flÌÂ ËÎË ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ì‡ ‡·ÓÚÌÓ ÚflÎÓ ÔÓ‰ ÙÓÏ‡Ú‡ Ì‡
Ô‡Ë Ò ‚ËÒÓÍÓ Ì‡Îfl„‡ÌÂ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÍÓ-
ËÚÓ Á‡‰‚ËÊ‚‡Ú ÚÛ·ËÌ‡, Ò‚˙Á‡Ì‡ Ò ÂÎÂÍÚÓ-
„ÂÌÂ‡ÚÓ. ëÎÂ‰ ÚÓ‚‡ Ô‡ËÚÂ ÒÂ ÓıÎ‡Ê‰‡Ú Ë
‚ÚÂ˜Ìfl‚‡Ú ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÁ‡ÚÓ. àÁÔÓÎÁ‚‡Ú ÒÂ ÚË
ÓÒÌÓ‚ÌË ‚Ë‰‡ ÒËÒÚÂÏË Á‡ ÔÂÓ·‡ÁÛ‚‡ÌÂ Ì‡
„ÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡Ú‡ ÂÌÂ„Ëfl - ÒËÒÚÂÏË, ‡·ÓÚÂ-
˘Ë Ò˙Ò ÒÛı‡ Ì‡ÒËÚÂÌ‡ ËÎË ÔÂ„flÚ‡ Ô‡‡, ÒËÒ-
ÚÂÏË Ò ·˙ÁÓ ÔÂÓ·‡ÁÛ‚‡ÌÂ Ì‡ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡
‚Ó‰‡ ÔÓ‰ Ì‡Îfl„‡ÌÂ ‚ ÒÛı‡ Ì‡ÒËÚÂÌ‡ Ô‡‡ ‚
ÒÔÂˆË‡ÎÂÌ ‡Ô‡‡Ú, Ì‡Â˜ÂÌ ‡Á¯ËËÚÂÎ (ÙÎ‡¯
ÒËÒÚÂÏË) Ë ·ËÌ‡ÌË ÒËÒÚÂÏË, Í‡ÍÚÓ Ë ÍÓÏ·Ë-
ÌË‡ÌË ‚‡Ë‡ÌÚË. è˙‚ËÚÂ ‰‚Â Ò‡ Ú‡‰ËˆË-
ÓÌÌË Ë ̄ ËÓÍÓ ‡ÁÔÓÒÚ‡ÌÂÌË ‚ ÔÓ-ÒÚ‡ËÚÂ

ˆÂÌÚ‡ÎË, ‡ ·ËÌ‡ÌËÚÂ Ò‡ ÔÓ-ÌÓ‚Ë ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË Ë Ì‡‚ÎËÁ‡Ú ‚ ÛÔÓÚÂ·‡ ÔÂÁ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÚÂ
„Ó‰ËÌË. àÁ·Ó˙Ú Ì‡ ÏÂÚÓ‰ ÒÂ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎfl
ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ú‡ Ë Ì‡Îfl„‡ÌÂÚÓ Ì‡ „ÂÓÚÂ-
Ï‡ÎÌËfl ÙÎÛË‰ (‚Ó‰‡ ËÎË Ô‡‡) [3].

èË ÚÓ‚‡, ‚˙ÁÏÓÊÌÓÒÚÚ‡ Á‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
Ì‡ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡ ÂÌÂ„Ëfl Á‡‚ËÒË ÓÚ ÚË ÓÒ-
ÌÓ‚ÌË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌÓÚÓ
Ì‡ıÓ‰Ë˘Â: ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ‰Â·ËÚ Ì‡ ‚Ó‰‡Ú‡,
Í‡ÍÚÓ Ë ÔÓÔÛÒÍÎË‚ÓÒÚ Ì‡ ÒÍ‡ÎÌ‡Ú‡ ÙÓÏ‡ˆËfl.

Ç Ú‡·Î. 1 Ò‡ Ó·Ó·˘ÂÌË ÚÂıÌÓÎÓ„ËËÚÂ Á‡
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ì‡ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡ ÂÌÂ„Ëfl ÒÔÓ-
Â‰ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ú‡ Ì‡ ÙÎÛË‰‡ Ì‡ ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚ-
Ú‡ Ì‡ ıË‰ÓÚÂÏ‡ÎÌÓÚÓ Ì‡ıÓ‰Ë˘Â.

ÉÂÓÚÂÏ‡ÎÌËÚÂ íÖñ Ò ÔÂ„flÚ‡ ËÎË ÒÛı‡
Ì‡ÒËÚÂÌ‡ ‚Ó‰Ì‡ Ô‡‡ Ò‡ ÍÎ‡ÒË˜ÂÒÍ‡ Ë ‰Ó·Â
ÛÒ‚ÓÂÌ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl. Ç Ô‡Ì‡Ú‡ ÚÛ·ËÌ‡ ‰Ë-
ÂÍÚÌÓ ÒÂ ÔÂ‡·ÓÚ‚‡ Ô‡‡, „ÂÌÂË‡Ì‡ ‚ ıË‰-
ÓÚÂÏ‡ÎÌËfl ÂÁÂ‚Ó‡. è‡‡Ú‡ ÔÂÏËÌ‡‚‡
ÔÂÁ ÙËÎÚ‡ˆËfl, Ì‡ÒÓ˜‚‡ ÒÂ Í˙Ï ÚÛ·ËÌ‡, Í‡-
ÚÓ ÓÚ‡·ÓÚËÎ‡Ú‡ Ô‡‡ ÒÂ ÓıÎ‡Ê‰‡, ÍÓÌ‰ÂÌ-

T‡·ÎËˆ‡ 1. ÉÂÓÚÂÏ‡ÎÌË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Á‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ì‡ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡ ÂÌÂ„Ëfl
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ÁË‡ Ë ËÌÊÂÍÚË‡ Ó·‡ÚÌÓ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌËfl Â-
ÁÂ‚Ó‡ - ÙË„. 1. èÂ‰ÔÓÒÚ‡‚Í‡Ú‡ Á‡ Â‡ÎË-
Á‡ˆËfl Ì‡ ÚÓÁË ̂ ËÍ˙Î Â Ì‡ÎË˜ËÂÚÓ Ì‡ ËÁÚÓ˜-
ÌËÍ Ò ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë Ì‡Îfl„‡ÌÂ.
íÓ‚‡ Ó„‡ÌË˜‡‚‡ ÔËÎÓÊËÏÓÒÚÚ‡ Ì‡ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËflÚ‡. é˘Â Â‰ËÌ ÌÂ‰ÓÒÚ‡Ú˙Í Â ‰ËÂÍÚÌÓ-
ÚÓ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÂ Ì‡ ÙÎÛË‰‡ - Ò˙Á‰‡‚‡Ú ÒÂ ÛÒÎÓ-
‚Ëfl Á‡ ÍÓÓÁËfl Ì‡ Ó·ÓÛ‰‚‡ÌÂÚÓ Ë ËÁÔÛÒÍ‡ÌÂ
Ì‡ ‡ÁÚ‚ÓÂÌËÚÂ ‚ ÌÂ„Ó ‚Â‰ÌË „‡ÁÓ‚Â ‚ ÓÍÓÎ-
Ì‡Ú‡ ÒÂ‰‡.

ÉÂÓÚÂÏ‡ÎÌËÚÂ íÖñ Ò ‡Á¯ËËÚÂÎ Í˙Ï ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ Ò‡ Ì‡È-‡ÁÔÓÒÚ‡ÌÂÌË ‚ Ò‚ÂÚÓ‚ÂÌ
Ï‡˘‡·. Ç Úflı ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌË ËÁ-
ÚÓ˜ÌËˆË Ò ‚ËÒÓÍ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ (ÔÓÌÂ 150°ë)
Ë Ì‡Îfl„‡ÌÂ. àÁ‚ÎÂ˜ÂÌ‡Ú‡ ÓÚ ÔÓ‰ÁÂÏÌËfl Â-
ÁÂ‚Ó‡ ‚Ó‰‡ ÔÂÏËÌ‡‚‡ ÔÂÁ ÒÂÔ‡‡ÚÓ (ÔÓ
Ò˙˘ÂÒÚ‚Ó ‡Á¯ËËÚÂÎÂÌ Ò˙‰) Ò ÔÓ-ÌËÒÍÓ Ì‡-
Îfl„‡ÌÂ - ÙË„. 2. åË„ÌÓ‚ÂÌÓ ̃ ‡ÒÚ ÓÚ ‚Ó‰‡Ú‡
ÒÂ ËÁÔ‡fl‚‡ Ë ÙÎÛË‰˙Ú ÒÂ ‡Á‰ÂÎfl Ì‡ Ô‡Ì‡ Ë ‚Ó‰Ì‡ Ù‡Á‡. ç‡ÎÓÊËÎ‡ ÒÂ Â Ë ÒıÂÏ‡ Ò ‰‚‡ ÒÂ-

Ô‡‡ÚÓ‡ Í‡ÚÓ ‚˙‚ ‚ÚÓËfl ‚Ó‰‡Ú‡ Â Ò ÔÓ-
ÌËÒÍÓ Ì‡Îfl„‡ÌÂ - ÙË„. 3. ÇÓ‰Ì‡Ú‡ Ù‡Á‡ ÒÂ
ËÌÊÂÍÚË‡ Ó·‡ÚÌÓ, ‡ Ô‡Ì‡Ú‡ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡
Á‡ Á‡‰‚ËÊ‚‡ÌÂ Ì‡ Ô‡Ì‡ ÚÛ·ËÌ‡. çÂ‰ÓÒÚ‡-
Ú˙ˆËÚÂ Ì‡ ÒıÂÏËÚÂ Ò‡ ÒıÓ‰ÌË Ò ÔÂ‰ıÓ‰Ì‡Ú‡
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl, ÌÓ ÔË ÚÂÁË ˆÂÌÚ‡ÎË ÚÓÔÎËÌ-
ÌËflÚ Í‡Ô‡ˆËÚÂÚ Ì‡ ‚Ó‰‡Ú‡ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ ÔÓ-
Ô˙ÎÌÓ.

ÅËÌ‡ÌËÚÂ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌË íÖñ ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú
‰‚ÛÍÓÌÚÛÌ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ë ÏÓ„‡Ú ‰‡ ÓÔÓÎÁÓÚ-
‚ÓflÚ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌË ÂÒÛÒË Ò ‚Ó‰‡ Ò ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ ÔÓ-ÌËÒÍ‡ ÓÚ 100°C. ê‡·ÓÚflÚ Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚‡Ú‡ Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ ̂ ËÍ˙Î Ì‡ êÂÌÍËÌ. ÇÓ‰‡Ú‡
ÓÚ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌËfl ÂÁÂ‚Ó‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl‚‡-
˘‡ Ô˙‚Ëfl ÙÎÛË‰ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡Ú‡, ÒÂ ËÁÔÓÏÔ‚‡
‰Ó ÔÓ‚˙ıÌÓÒÚÚ‡, ÔÂÏËÌ‡‚‡ ÔÂÁ ÚÓÔÎÓÓ·-
ÏÂÌÌËÍ (ËÁÔ‡ËÚÂÎ), Í˙‰ÂÚÓ Á‡„fl‚‡ Ë ËÁÔ‡-
fl‚‡ ‚ÚÓË ÙÎÛË‰, Ë ÒÎÂ‰ ÚÓ‚‡ ÒÂ ËÌÊÂÍÚË‡
Ó·‡ÚÌÓ ‚ ÂÁÂ‚Ó‡‡. á‡ ‚ÚÓË˜ÂÌ ÒÂ ÔÓ‰·Ë-
‡ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ Ó„‡ÌË˜ÂÌ ÙÎÛË‰ Ò ÌËÒÍ‡ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ Ì‡ ÍËÔÂÌÂ, ÔËÏÂÌÓ 30°ë ÔË ‡ÚÏÓÒ-
ÙÂÌÓ Ì‡Îfl„‡ÌÂ. äÓ„‡ÚÓ Ì‡ÔÛÒÌÂ ËÁÔ‡ËÚÂÎfl,
·ËÌ‡ÌËflÚ ÙÎÛË‰ Â ‚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ Ò˙ÒÚÓflÌËÂ
Ò ‚ËÒÓÍÓ Ì‡Îfl„‡ÌÂ Ë ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ Á‡ Á‡‰‚ËÊ‚‡-
ÌÂ Ì‡ ÚÛ·ËÌ‡. ëÎÂ‰ Í‡ÚÓ Ì‡ÔÛÒÌÂ ÚÛ·ËÌ‡Ú‡,
ÔÓÒÚ˙Ô‚‡ ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÁ‡ÚÓ Ë ÒÂ ‚ÚÂ˜Ìfl‚‡ ÔÂ‰Ë
‰‡ ÒÂ Ì‡ÒÓ˜Ë ÓÚÌÓ‚Ó Í˙Ï ËÁÔ‡ËÚÂÎfl. äÓ„‡ÚÓ
ıË‰ÓÚÂÏ‡ÎÌËflÚ ËÁÚÓ˜ÌËÍ Â Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ Ì‡‰ 160°C, ‚Ó‰‡Ú‡ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ ‚ ÌflÍÓÎÍÓ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÌË ËÌÒÚ‡Î‡ˆËË (Í‡ÒÍ‡‰ÌÓ „ÂÌÂ-
Ë‡ÌÂ Ì‡ ÂÌÂ„Ëfl). ÅËÌ‡ÌËÚÂ ÒËÒÚÂÏË ÌÂ
ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú ÔflÍÓ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌËfl ÙÎÛË‰ ‚ ÂÎÂÍ-
ÚÓ„ÂÌÂË‡˘ËÚÂ ̃ ‡ÒÚË. í‡Í‡ ËÒÍ˙Ú ÓÚ ÍÓ-
ÓÁËfl Ë Á‡Ï˙Òfl‚‡ÌÂ Â ÔÓ-Ï‡Î˙Í - ÙË„. 4.

îË„. 3 ÉÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡ ̂ ÂÌÚ‡Î‡ Ò ‡Á¯ËË-
ÚÂÎ Ò ‰‚Â ÌË‚‡ Ì‡ Ì‡Îfl„‡ÌÂ

îË„. 2 ÉÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡ ̂ ÂÌÚ‡Î‡ Ò ‡Á¯ËË-
ÚÂÎ Ò Â‰ÌÓ ÌË‚Ó Ì‡ Ì‡Îfl„‡ÌÂ

îË„. 1 ÉÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡ íÖñ Ò ÔÂ„flÚ‡ ËÎË
ÒÛı‡ Ì‡ÒËÚÂÌ‡ ‚Ó‰Ì‡ Ô‡‡
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îË„. 5 ê‡ÁÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ ıË‰ÓÚÂÏ‡ÎÌËÚÂ ÂÒÛÒË Ì‡ ÚÂËÚÓËflÚ‡ Ì‡ Å˙Î„‡Ëfl

îË„. 4
ÉÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡
·ËÌ‡Ì‡
ˆÂÌÚ‡Î‡

840 ÔÓÛ˜ÂÌË Ì‡ıÓ‰Ë˘‡ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰Ó
103°C ‚ ÓÍÓÎÓ 140 Ó·ÂÍÚ‡, ÙË„ÛË 5 Ë 6. é·˘Ó
‚ ÒÚ‡Ì‡Ú‡ Ò‡ Â„ËÒÚË‡ÌË 136 ·Ófl ÚÓÔÎË

ÉÖéíÖêåÄãçà êÖëìêëà Ç ÅöãÉÄêàü
ëÚ‡Ì‡Ú‡ ÌË Â ·Ó„‡Ú‡ Ì‡ ÌËÒÍÓÔÓÚÂÌˆË-

‡ÎÌË „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌË Ì‡ıÓ‰Ë˘‡. ì Ì‡Ò ËÏ‡ Ì‡‰
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ÏËÌÂ‡ÎÌË ËÁ‚Ó‡ Ò ‡ÁÎË˜ÂÌ ‰Â·ËÚ Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡. ï‡‡ÍÚÂÌ‡ ÓÒÓ·ÂÌÓÒÚ Ì‡ ÚÂ-
Ï‡ÎÌËÚÂ ÌË ‚Ó‰Ë Â, ˜Â ÚÂ Ò‡ ÒÎ‡·Ó ÏËÌÂ‡-
ÎËÁË‡ÌË, Ò Ï‡Î˙Í ‰Â·ËÚ (0,5 l/s - 478 l/s) Ë
ÌËÒÍ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ (ÓÚ 20°ë ‰Ó 101,4°ë).

íÂÁË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÂ-
‰ÓÔÂ‰ÂÎflÚ Ì‡˜ËÌ‡ Ì‡ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÂ Ì‡ „ÂÓÚÂ-
Ï‡ÎÌ‡Ú‡ ‚Ó‰‡ Û Ì‡Ò. ÖÌÂ„ËÈÌËflÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î
Ì‡ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡Ú‡ ‚Ó‰‡ Ì‡ÏË‡ ÔËÎÓÊÂÌËÂ
Á‡ ÔÓÍË‚‡ÌÂ Ì‡ Á‰‡‚ÌÓ-ıË„ËÂÌÌË ÌÛÊ‰Ë, ÍÓ-
ÏÛÌ‡ÎÌÓ-·ËÚÓ‚Ë, ÚÓÔÎÓÙËÍ‡ˆËÓÌÌË Ë ÔÓÏË¯-
ÎÂÌË ÌÛÊ‰Ë, Á‡ ÍÎËÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl Ë ‚ ÒÂÎÒÍÓÚÓ
ÒÚÓÔ‡ÌÒÚ‚Ó. ëÔÓÂ‰ ÔÓÛ˜‚‡ÌËfl Ò‡ÏÓ 18 %
ÓÚ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡Ú‡ ÂÌÂ„Ëfl Ì‡ Å˙Î„‡Ëfl ÒÂ
ËÁÔÓÎÁ‚‡Ú, ‡ Â‰‚‡ 6 % ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎÌËÚÂ ÌË
ËÁ‚ÓË Ò‡ ‡ÁÍËÚË [Å˙Î„‡ÒÍ‡ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡
‡ÒÓˆË‡ˆËfl 2009].

èÓÒÎÂ‰ÌËÚÂ ÔÓ-ÒÂËÓÁÌË ÔÓÛ˜‚‡ÌËfl Á‡
ÓÔÓÎÁÓÚ‚Ófl‚‡ÌÂ Ì‡ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌËfl ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î Ì‡ ÒÚ‡Ì‡Ú‡ Ò‡ Ì‡ÒÓ˜ÂÌË, Í‡ÍÚÓ ‚ÒË˜ÍË
‰ÓÒÂ„‡, Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÓ Í˙Ï ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÂÚÓ ËÏ Á‡
ÓÚÓÔÎÂÌËÂ. ê‡Á„ÎÂ‰‡ÌË Ò‡ ‰‚‡ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌË
ËÁ‚Ó‡ - ë‡Ô‡Â‚‡ ·‡Ìfl [5] Ë ÖÏ‡ ÂÍ‡ [6].
éÒÌÓ‚ÂÌ ÌÂ‰ÓÒÚ‡Ú˙Í Ì‡ ÓÚÓÔÎËÚÂÎÌÓÚÓ ÔË-
ÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ „ÂÓÚÂÏ‡Î‡Ì‡Ú‡ ÂÌÂ„Ëfl Â ÌËÒ-
ÍËflÚ ÍÓÂÙËˆËÂÌÚ Ì‡ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÂ Ì‡ ËÌÒÚ‡Î‡-
ˆËËÚÂ - ÚË-˜ÂÚËË ÏÂÒÂˆ‡ „Ó‰Ë¯ÌÓ. çÂ Ò‡
Ô‡‚ÂÌË ÔÓÛ˜‚‡ÌËfl Á‡ ÔËÎÓÊÂÌËÂÚÓ Ì‡ „Â-

îË„. 6 åÓ‰ÂÎ Ì‡ ·ËÌ‡Ì‡ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡ íÖñ ‚ ÒËÏÛÎ‡ˆËÓÌÌ‡ ÒÂ‰‡ Thermoflex

ÓÚÂÏ‡ÎÌ‡Ú‡ ÂÌÂ„Ëfl ‚ ÂÎÂÍÚÓÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚ÓÚÓ. ç‡ÒÚÓfl˘ÓÚÓ ËÁÒÎÂ‰‚‡ÌÂ ËÏ‡ Á‡ ̂ ÂÎ
‰‡ ÔÂ‰ÎÓÊË ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl, Ì‡ÒÓ˜ÂÌ‡ ÚÓ˜ÌÓ Í˙Ï
ÔÂÓ‰ÓÎfl‚‡ÌÂ Ì‡ Ú‡ÁË Ô‡ÁÌÓÚ‡.

àÁıÓÊ‰‡ÈÍË ÓÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÚÂ ‰ÓÒÂ„‡ ÔÓÛ˜-
‚‡ÌËfl, ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ë Á‡ ÔÓËÁ‚Ó‰Ò-
Ú‚Ó Ì‡ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡ ÂÌÂ„Ëfl, Ò‡ ÌflÍÓÎÍÓ Ì‡-
ıÓ‰Ë˘‡ ‚ Ì‡¯‡Ú‡ ÒÚ‡Ì‡.  íÂ ËÏ‡Ú ÒÎÂ‰ÌË-
ÚÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛË Ì‡ ÚÂÏ‡ÎÌËÚÂ ‚Ó‰Ë:

• ë‡Ô‡Â‚‡ ·‡Ìfl - 96°ë;

• ÖÏ‡ ÂÍ‡ - 89°ë;

• ÇÂÎËÌ„‡‰ - 77°ë;

• ë‡Ì‰‡ÌÒÍË - 75°ë;

• ãÂ‚ÛÌÓ‚Ó - 85°ë;

• êÛÔËÚÂ - 85°ë.

íéèãàççé èêÖëåüíÄçÖ çÄ ÅàçÄêçÄ ÉÖéíÖêåÄã-
çÄ íÖñ ë éêÉÄçàóÖç ñàäöã çÄ êÖçäàç

Ç˙Á ÓÒÌÓ‚‡ Ì‡ ‡Á„ÎÂ‰‡ÌËÚÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë
Ò Ó„ÎÂ‰ Ì‡ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î Ì‡
Å˙Î„‡Ëfl ÒÂ ËÁ‚˙¯Ë ÚÓÔÎËÌÌÓ ÔÂÒÏflÚ‡ÌÂ
Ì‡ Ï‡ÎÍ‡ ·ËÌ‡Ì‡ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡ íÖñ Ò Ó„‡ÌË-
˜ÂÌ ̂ ËÍ˙Î Ì‡ êÂÌÍËÌ. àÌÒÚ‡Î‡ˆËflÚ‡ ÒÂ Ò˙Ò-
ÚÓË ÓÚ ËÁÔ‡ËÚÂÎ, ‚ ÍÓÈÚÓ ÒÂ ÔÓ‰‡‚‡ „ÓÂ-
˘‡ ‚Ó‰‡ ÓÚ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÂÌ ËÁÚÓ˜ÌËÍ, Úfl ÓÚ-
‰‡‚‡ ̃ ‡ÒÚ ÓÚ Ò‚ÓflÚ‡ ÚÓÔÎËÌÌ‡ ÂÌÂ„Ëfl Ë ËÁ-
Ô‡fl‚‡ ÙÎÛË‰ Ò ÌËÒÍ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ ÍËÔÂ-
ÌÂ, Í‡ÚÓ ÒÎÂ‰ ÚÓ‚‡ ‚Ó‰‡Ú‡ ÒÂ ‚˙˘‡ ‚ ËÁÚÓ˜-
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îË„. 7 TQ-‰Ë‡„‡Ï‡ Ì‡ ÔÓˆÂÒ‡ ‚ ËÁÔ‡Ë-
ÚÂÎfl - Ç‡Ë‡ÌÚ 1 (‡·ÓÚÂÌ ÙÎÛË‰ C

2
H

2
F

4
)

6 6

îË„. 8 TQ-‰Ë‡„‡Ï‡ Ì‡ ÔÓˆÂÒ‡ ‚ ËÁÔ‡Ë-
ÚÂÎfl - Ç‡Ë‡ÌÚ 2 (‡·ÓÚÂÌ ÙÎÛË‰ C

3
H

3
F

5
)

í‡·Î. 2 éÒÌÓ‚ÌË Ô‡‡ÏÂÚË Ì‡ ·ËÌ‡Ì‡ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡ íÖñ
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ÌËÍ‡. àÁÔ‡ÂÌËflÚ ÙÎÛË‰ ÓÚ Ò‚Ófl ÒÚ‡Ì‡  ÒÂ
‡Á¯Ëfl‚‡ ‚ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘‡ ÚÛ·ËÌ‡, ÍÓflÚÓ Á‡‰-
‚ËÊ‚‡ ÂÎÂÍÚË˜ÂÒÍË „ÂÌÂ‡ÚÓ. îÎÛË‰˙Ú
ÒÎÂ‰ ÚÓ‚‡ ÍÓÌ‰ÂÌÁË‡ Ë ÔÓ‰ Ì‡ÔÓ‡ Ì‡ ÔÓÏÔ‡
ÒÂ ‚˙˘‡ Á‡ ÔÓ‚ÚÓÌÓ ËÁÔ‡ÂÌËÂ.

ÅÂ¯Â Ò˙Á‰‡‰ÂÌ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÏÓ‰ÂÎ Ì‡
ÂÌÂ„ÓÔÂÓ·‡ÁÛ‚‡˘‡Ú‡ ËÌÒÚ‡Î‡ˆËfl, Í‡ÚÓ Á‡
ˆÂÎÚ‡ ·Â ËÁÔÓÎÁ‚‡Ì ÒÔÂˆË‡ÎËÁË‡ÌËfl Á‡ ÔÓ-
‰Ó·ÌË ̂ ÂÎË ÒÓÙÚÛÂÂÌ ÔÓ‰ÛÍÚ Thermoflex Ì‡
ÙËÏ‡Ú‡ Thermoflow Inc, ÙË„. 6.

Åflı‡ ‡Á„ÎÂ‰‡ÌË ‰‚‡ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰fl-
˘Ë ‡·ÓÚÌË ÙÎÛË‰‡:

• íÂÚ‡ÙÎÛÓÓÂÚ‡Ì (C
2
H

2
F

4
) Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-

‡ Ì‡ ‚ıÓ‰‡ Ì‡ ÚÛ·ËÌ‡Ú‡ 80°ë Ë Ì‡Îfl„‡ÌÂ
26.7 bar - Ç‡Ë‡ÌÚ 1;

• èÂÌÚ‡ÙÎÛÓÓÔÓÔ‡Ì (C
3
H

3
F

5
) Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-

‡ Ì‡ ‚ıÓ‰‡ Ì‡ ÚÛ·ËÌ‡Ú‡ 76°ë Ë Ì‡Îfl„‡ÌÂ
7.2 bar - Ç‡Ë‡ÌÚ 2.
ç‡Îfl„‡ÌËflÚ‡ Ì‡ Ò‚ÂÊ‡Ú‡ Ô‡‡ Ò‡ ÔÓ‰·‡ÌË

Ò Ó„ÎÂ‰ ÔÓÒÚË„‡ÌÂ Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÂÌ Í.Ô.‰. Ì‡
ÂÌÂ„ÓÔÂÓ·‡ÁÛ‚‡ÌÂÚÓ. ÑÂ·ËÚ˙Ú Ì‡ ‚Ó‰‡Ú‡
ÓÚ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌËfl ËÁÚÓ˜ÌËÍ Â ÙËÍÒË‡Ì Ì‡
20 kg/s Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 95°ë. Ç ËÁÔ‡ËÚÂÎfl Úfl
ÒÂ ÓıÎ‡Ê‰‡ ‰Ó 75°ë Ë ÒÂ ‚˙˘‡ ‚ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌËfl
ËÁÚÓ˜ÌËÍ Ò Ó„ÎÂ‰ ÔÂ‰ÓÚ‚‡Úfl‚‡ÌÂ Ì‡ ËÁÚÓ-
˘‡‚‡ÌÂÚÓ ÏÛ. í‡ÁË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Â ÏËÌËÏ‡ÎÌÓ
‚˙ÁÏÓÊÌ‡Ú‡ Ò Ó„ÎÂ‰ ÔÓ‰‰˙Ê‡ÌÂ Ì‡ ÔÓÎÓÊËÚÂ-
ÎÂÌ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂÌ Ì‡ÔÓ ‚˙‚ ‚ÒË˜ÍË ̃ ‡ÒÚË Ì‡
ÚÓÔÎÓÓ·ÏÂÌÌËÍ‡. èÓˆÂÒ˙Ú ‚ ËÁÔ‡ËÚÂÎfl ‚ ÔÓ-
Í‡Á‡Ì ‚ TQ-‰Ë‡„‡Ï‡, ÙË„ÛË 7 Ë 8.

ëÎÂ‰ ÒËÌÚÂÁË‡ÌÂ Ì‡ ‰‚‡Ú‡ ÏÓ‰ÂÎ‡ Ë ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËÚÂ ÒËÏÛÎ‡ˆËÓÌË ËÁÒÎÂ‰‚‡ÌËfl ·flı‡ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌË ÒÎÂ‰ÌËÚÂ ÂÁÛÎÚ‡ÚË, Ú‡·Î. 2.

àáÇéÑà
ç‡È-ÔÓ‰ıÓ‰fl˘‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Á‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-

‚Ó Ì‡ ÂÎÂÍÚÓÂÌÂ„Ëfl ÔË Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ÌËÒÍÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂÌ ıË‰ÓÚÂÏ‡ÎÂÌ ËÁÚÓ˜ÌËÍ Ò ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎÌÓ Ï‡Î˙Í ‰Â·ËÚ Â ·ËÌ‡Ì‡Ú‡ „ÂÓÚÂ-
Ï‡ÎÌ‡ íÖñ. á‡ ÔËÎÓÊÂÌËÂÚÓ π Â ‚‡ÊÌÓ ‰‡ ÒÂ
ÔÓ‰·ÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ ‡·ÓÚÂÌ ÙÎÛË‰, Á‡ ‰‡ ÏÓÊÂ
‰‡ ÒÂ ËÁÔÓÎÁ‚‡ Ì‡È-Ô˙ÎÌÓ ÚÓÔÎËÌÌËflÚ ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î Ì‡ Ì‡ıÓ‰Ë˘ÂÚÓ. Ñ‚‡Ú‡ ÔÂÒÏÂÚÌ‡ÚË Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÂÌË ÔÓ-„ÓÂ ‚‡Ë‡ÌÚË ËÏ‡Ú ÔÓ˜ÚË
Â‰Ì‡Í‚‡ ÂÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ, ÌÓ ÔË Ç‡Ë‡ÌÚ 2 Ì‡-
Îfl„‡ÌÂÚÓ Ì‡ ·ËÌ‡ÌËfl ÙÎÛË‰ Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎÌÓ ÔÓ-
ÌËÒÍÓ, ÍÓÂÚÓ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎfl ÔÓ-ÌËÒÍË Ï‡ÒÓ-„‡-
·‡ËÚÌË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡ Ò˙Ó˙ÊÂÌËflÚ‡,

ÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ ÔÓ-ÌËÒÍ‡ ̂ ÂÌ‡ Ì‡ Ó·ÓÛ‰‚‡ÌÂÚÓ.
ë˙˘Ó Ú‡Í‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓ ËÁËÒÍ‚‡ÌÂ Â ‰‡ ÒÂ Ì‡-

ÏÂË ÓÔÚËÏ‡ÎÌËflÚ ·‡Î‡ÌÒ ÔË ÂÍÒÔÎÓ‡Ú‡ˆËfl
Ì‡ Ì‡ıÓ‰Ë˘ÂÚÓ. èÂÒÔÂÍÚË‚ÂÌ ‚‡Ë‡ÌÚ Á‡ ÌËÒ-
ÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ Ì‡ıÓ‰Ë˘Â Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËfl ÏÂÊ-
‰Û ËÁ„‡Ê‰‡ÌÂ Ì‡ ÓÚÓÔÎËÚÂÎÌ‡ ËÌÒÚ‡Î‡ˆËfl
(ÍÓflÚÓ ‚ Ó·˘Ëfl ÒÎÛ˜‡È Â Ò ÏÌÓ„Ó „ÓÎflÏ ÒÓÍ
Ì‡ ‚˙Á‚˙˘‡ÂÏÓÒÚ Ì‡ ËÌ‚ÂÒÚËˆËflÚ‡) Ë Ï‡Î-
Í‡ íÖñ, ÍÓflÚÓ ‰‡ ÓÔÓÎÁÓÚ‚Ófl‚‡ ÂÒÛÒ‡ ËÁ-
‚˙Ì ÓÚÓÔÎËÚÂÎÌËfl ÒÂÁÓÌ. í‡Í‡ ·Ë ÒÂ ÔÓÒÚË„-
Ì‡ÎÓ Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÌÓÚÓ ÏÛ ËÁÔÓÎÁ‚‡ÌÂ Ë ÔÓ-·˙ÁÓ
‚˙Á‚˙˘‡ÌÂ Ì‡ ËÌ‚ÂÒÚËˆËflÚ‡ Á‡ ËÁ„‡Ê‰‡ÌÂ
Ì‡ ‰Ó·Ë‚ÌËÚÂ Ò˙Ó˙ÊÂÌËfl.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÂÌÓÚÓ ËÁÒÎÂ‰‚‡ÌÂ ÏÓÊÂ ‰‡ ÔÓÒ-
ÎÛÊË ÔË Ó·ÓÒÌÓ‚Í‡Ú‡ Ì‡ ÔÓÂÍÚ Ì‡ ËÁ„‡Ê-
‰‡ÌÂ Ì‡ ‰ÂÏÓÌÒÚ‡ˆËÓÌÌ‡ „ÂÓÚÂÏ‡ÎÌ‡ íÖñ
‚ Å˙Î„‡Ëfl.
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