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1. BeBenenue.
PoTanmoHHUTE XUAPOMANIUHA — MOMIH U
XUJPOMOTOPH HaMHpaT IIHPOKO IPHUIIOKEHHE B
pa3IMYHU OTPACId Ha MPOMUIILJICHOCTTA: MAIIMHH

M3M00JI3BaHU B CEJICKOTO CTOMAHCTBO,
ABTOMOOMJIOCTPOCHE, INMPUIMALINHN, Pa3IHYHH
XHUIPaBIUYHYU WHCTAJIAIUHN U APYTH.

Paznuunure BHJIOBE POTALIMOHHU
XUAPOMAIINHU MIPUTEKaBAT pazIuYHU
XapaKTepUCTUKH, TOpagd KOeTO B OTAETHHUTE

OTpacu Ce HW3MOJ3BAT PA3NUYHU BUAOBE MOMIHU B
3aBHCHMOCT OT KEJIaHUs €PEeKT U MpeHA3HAYCHHUE.
OcHOBHa 1IeJ1 Ha HAacTosIaTa CTaTUS € Ja
ObJaT pasriielaHd OCHOBHUTE BUOBE POTAIMOHHHU
XUAPOMAIINHY U3MO0JI3BaHU B MPOMUIIICHOCTTA.

2. IlousiTHsI U3MOJI3BAHM B XUAPaBIUYHUTE
CUCTEMU.

Ilomma — XUApaBJIdiyHa MallvuHa, B KOATO

MCXaHW4YHaTa C€HEPrusd, MNpUIOKEHA KbM HU3XOJHUA

BaJI, ce npeoOpa3dyBa B XHIpPABIMYHA CHEPIUs Ha
NoTOKa Ha paboTtHaTa cpena [3].

XuapoaBuratea — MallldHa, B  KOSTO
eHeprusita Ha MOTOKa Ha paboTHaTa cpena ce
npeoOpa3syBa B €HEpPrus Ha JBIDKCHHE Ha
W3XOJHOTO 3BEHO. AKO U3XOIHOTO 3BEHO B
XMJPOJBUTATENST B  pe3yiTaT Ha  OKa3aHOTO
npeoOpa3yBaHe Ha €HEprusira IOJy4Yd POTALMOHHO
JBIDKCHHE, TO TaKaBa MallMHAa C€ Haphya
XOJPOMOTOp, aKO € TIOCThIATEeIHO, TO € CHIIOB
i HIBD [3].

XuapoMalnHa, KOsITO MOXe jaa padoTu B
PEKUM Ha TIOMIA WIH XUAPOMOTOp, C€ Hapuya
obpatuma.

[lon pabotHa cpena B XUAPOMAIIMHHUTE CE
pazbupa paboTHAaTa TEYHOCT (MHHEpPATHU Macla,
cmecH, Boza) [3].

PaGoren obem Ha XuapomamiupHara: B
noMmnara — ToBa € o0eMa TEYHOCT, HW3MECTEH B
cucTemara 3a eliH o0OpoT Ha Baja Ha IOMIIATa; B
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XUAPOMOTOpa — oOeMa TEYHOCT, HEOOXOIuM 3a
nolyyaBaHe Ha e€IuH OOOpOT Ha Baja Ha
xuapomoTopa. M3paboTBar ce XHAPOMAIIMHU C
MOCTOSSHEH © MpoMeHiIuB paboreH obem. B
CHOTBETCTBHE C TOBAa MAIIMHUTE C IIOCTOSHEH
paboTeH obeM ce HapwyaT HEperylIupyeMH, a C
MPOMEHIIMB — perynupyemu [3].

3. BuoBe poTanMOHHU XHIPOMALINHY.

IInactunkoBu momnu. IlnactunHkoBuTE
[IOMITH, HApUYaHH B IPAKTHKATa OIIE JIOMATKOBH, CE
SBSIBAT HAW-TIPOCTH OT ChLIECTBYBAIIUTE TUIIOBE
nommu [2].

[To Opos Ha pabOTHUTE LUKIM 3a €AUH
0o00OpOT Ha Bajla C€ pa3in4yaBaT IUIACTHMHKOBU
IOMIM W  XHIPOMOTOPH C €IHOKPaTHO U
MHOTOKpaTHO (ABe-, TpU- M  YETUPUKPATHO)
nerctBue. IlommuTte ¢ eIHOKpaTHO JEHCTBUE cCe€
W3IBJIHSIBAT KAaTO pErylIupyeMH, Taka M Karo
HEPETYINPYEMH, a IIOMIMTE C MHOTOKPaTHO —
HEperyIupyemMH.

CxeMa Ha Hal-mpocTaTa OT TE3U IOMIIH,
W3MOJI3BaHU TJIAaBHO B CHCTEMHTE 3a CMa3BaHe, €
noka3zana Ha Owr. 1.

AN
155

Due. 1. Cxema Ha naacmunkKo6a NOMNA.

B nommuTte ce wu3MoA3Ba MOJOKUTEITHO
MPUMIOKPUBAHE, NpPU KOETO paboTHATa KIIETKa
(IprxoBaHa C TOYKH) B CPEJHOTO CH TOJIOKEHHE €
oTneneHa (W30JIMpaHa) KAKTO OT CMyKaTelHaTa,
Taka M OT HarHeraTellHaTa KyXuHa. 3a Ja ce
n30erse KOMIpecHpaHe Ha TEYHOCTTa B paboOTHATa
KJIeTKa (KaMepa M /1a ce HaMaJld HEPaBHOMEPHOTO
MIPUITOKPHBAHETO Ha CBBHp3BalllaTa Kamepa TpsOBa
Jla € BH3MOXKHO Hail-Majko, HO TOJKOBA, Y€ J1a
MO3BOJISIBA  pa3feisiHeE Ha CMyKarejgHaTa oOT
HarHeTaTellHaTa Kamepa.

Bonenero Ha nmiacTUHUTE U TUTBTHOCTTA HA
KOHTaKTa MM CBC CTaropa C€ W3BBpIIBA OT
HaJISITAHETO Ha TEYHOCTTA, MOJBEACHA B MIPOPE3UTE
MO/ TUIACTHHHUTE WJIM C IMOMOIITa Ha NPYXUHU H
JpyTH MEXaHUYHU cpeAcTsa. [Ipu To3u BuA nomnu
OpoAT Ha IulacTMHUTE oOukHOBeHO ¢ 8-12. Ilpum

yBeJIuYaBaHe Ha Opos Ha IUIACTUHHUTE HaMallsiBa
JIeHCTBAIOTO HA TAX HATOBAapBaHE U CE IIOBUILABA
PaBHOMEPHOCTTA Ha [IOTOKA Ha HarHETEHa TEYHOCT.
Ilpu HamansiBane Ha Oposi Ha IUIACTHHUTE (TIO-
MaJIKO OT 0CEM), IOTOKBT CTaBa HEPAaBHOMEPEH.

3v6Hu nomnu. Te3u momnu ce M3MBIHABAT
ChC 3b0OHH KOJIeNa, KAKTO ¢ BHHIIHO ((ur. 2), Taka u
C BBTPEIIHO 3alenBaHe. [loMmuTe OT TBPBUS BUJ
Ce CBCTOAT OT JBOWKA 3alleNICHH IWIMHIPUIHH
3b0HM KOJelia, IOMECTCHU B IUTBTHO OOXBaIall T
KOpITyC, WMall KaHalli Ha BXoJa M H3X0Ja Ha
3aleTBaHETO.

Due. 2. 3vOHa nomna ¢ 6bHUIHO 3ayensane.

To3u BHJ MOMITH Ce SIBSIBAT HAW-TIPOCTH U
ce OTJIMYABAT C HAJICKIHOCT MPH EKCILIOATAIHS.

3b0HUTE TIOMIIM C BBTPEIIHO 3allclBaHE
(¢bur. 3) ce oTaMuaBaT C KOMIAKTHOCT (MaJIKK
rabapuTH) W TO-TOJsIMA TMPOWU3BOJUTEITHOCT B
CpaBHEHHE C Te3d C BHHIIHO 3allelBaHe.
[IpenuMcTBO Ha Te3W TIOMIIKM CBIIO € U
CUMETPUYHOTO PA3MOJIOKCHUE Ha 3aJBHXKBAIIUS
BaJl cIpsiMo Koprmyca [2].

BewykBane HarHeTaBaHe

HarnetsBaHe BcwmykeaHe

a) 0)

@ue. 3. 3v0Ha nomna ¢ 6bmpewHo 3ayensane:
a) ¢ usmuuare Ha Gayuoa npes 4eiomo Ha
Kkamepama; 6) ¢ usmuyane Ha ayuda npes
nepugepusama Ha 6bHWHOMO 3bO0HO KOENO.



Ilpunnuna Ha nAeiicTBHE HA TE3W MOMIU €
aHAJIOTMYCH Ha TO3W IPH IIOMIIUTE CBHC 3BOHO
BBHHILHO 3aleTIBaHe. TeuHocTra  3ambiBa
MEXIy3bOHOTO MPOCTPAHCTBO HA 3BOHHUTE KOJIEla,
IpeHacsl ce B HarHeTaTeJHaTa KyXHHA, KBAETO Ce
BIMBAa  Ipe3  CHPIOOOpasHHM  IPO30pHH B
CTpaHWYHHTE Kamanu Ha kopmyca (dur. 3, a) win
npe3 pajuaiHd OTBOPU B MAJUHATE MEXIy 3h0UTE
Ha BBHIIHOTO Kojeno (¢pur. 3, 6). 3a ormensHe Ha
BCMyKaTeJlHaTa OT HarHeTraTeJlHaTa KaMmepa e
MPUIOKEH CHPIIOBHUJICH Pa3ieiUTeNICH eJIeMEHT a.

I'eporop TTOMITUTE (¢pur. 4) ca
Pa3HOBMAHOCT Ha 3BOHUTE TMOMIU C BBTPELIHO
3alleniBaHe. [J1aBHaTa pasziavKa MEXIy TIepoTop
TTIOMITUTE W TE€3HM C €BOJIBEHTEH MPOQIIT HA 3L0UTE €
JWIcata  HAa  CHPIOBWACH  pas3lenuTeN]l  Ha
BCMyKaTeJIHaTa OT HarHeTaresHaTa kamepa. llpum
TIOMITUTE C €BOJIBEHTHU 3bOHHU KOJIeNIa pa3iiKara B
Opost Ha 3p0UTE Ha BHHITHOTO M BBTPEIIHOTO 350HO
Koneno e 2-3 3p0a, MpU TEepOTOp IOMIIHTE C
nuciougeH npodun Ha 3pOuTe — 1 360. ToBa
MO3BOJISIBA CKOPOCTTa HAa OTHOCHTEIHO IUTh3TaHe
MEXIY BBPTALIUTE €IEMEHTH IIpU  TIepoTop
MOMITUTE Jla € MHOTO Mallka, KOETO OCHUTypsiBa
ToJsiM CpOK Ha ymorpeba W TUIaBHAaTa paboTa Ha
ToOMIIaTa.

HanmenoBanueto reporop uim OUPOTOp
WJBa OT TaM, Y€ TaKbB BHJ XUAPOMAIINHH (TIOMITH
W XHJPOABUTATENN) MUMAT JBa BBPTAMH pabOTHH
opraHa, T. €. ¢ aBa poropa [1]. Ocure Ha ABeTe
KoJIea yJacTBally B 3b0HATa JBOIMKA — BHHITHOTO
1 wu Bwsrpemmoro 2 (¢ur.5) ca wusMecteHH

OTHOCHTEITHO €llHa OT Jpyra Ha pa3CTOsSHHE ¢
(EKCIIEHTPHITNTET), KOSTO OCHUTYpsIBa 3allCIIBaHE HA
3pOHOTO KOJIETIO B 30HATa HAa FOpPHATA pa3/eiuTeNIHa
nperpaja. Konrakra Ha 360UTEe npu
NMPEMUHABAHETO MM Tpe3 JOJHATa pa3/IeiHuTEeIIHA
nperpajia OCHIypsiBa HM30JIAIMsITa HA KaMepuTe 3a
BUCOKO W HHCKO HaJlsrane. Mexay3b0HOTO
MPOCTPAHCTBO € CBHP3aHO C BXOJHU 7 ¥ U3XOJIHU 5
KaHAJIM C OMOIITA Ha ChPIIOOOPA3HUTE MTPO30PIH 3
u 4 Ha crpaHuuHuTe Kamanu. [lpenBuieH e u
MOHTaXX B KOpITyca Ha IIOMIIaTa Ha PEryjaTop Ha
nebuta 8 ¢ mpenmased kinamau 6 [1].

I'eporopHUTE XUAPOMAIIUHKA CE W3MOI3BAT

,
i
=

" g sy

@ue. 5. [lpunyunno ycmpoiicmeo na 2epomop nomna: 1 — bHWHO KONEN0; 2 — bMPeuHo KOLeno;
3 u 4 — cvpnosudHu npo3opyu, 5 — uzxo0en Kanai, 6 —npednaseH Kianau, 7 — 6xo0eH Kanai, 8§ —
pezyramop Ha debuma.
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Karo: TMOMIHK 3a paboTa MNpH HaISITaHWA Ha
pabotrnara TeyHocT nmo 14 MPa w umcrota Ha
BbpTeHe Ha Bama 30 s OBP30XOMHH
HUCKOMOMEHTHH XHJIPOMOTOpH. B oTaenHu ciaydan
TaKWBa XUAPOMAIIINHY c€ KOHCTPYHPAT 3a HAIISTaHe
30 MPa u yectota Ha BbpTeHe 60 5.

[InaneTapHO-POTOPHU XHIPOMAIIMHU. AKO
eOuH OT poTopuTe (OOMKHOBEHO BBHHINHMSI) Ha
OMpoTOpHA XHUIpPOMAIIHHA ¢ (PUKCHpPaH, TO BTOPHS
poTOp TpU CHOTBETCTBALl Opoi CTENeHW Ha
cBOOOJa IIe ce HamHupa B aOCOJIOTHO TUIAHETAPHO
nBkeHre. [Ipu BBPTEHETO HAa XUIPABINIHOTO
MoJie POTOpa ce ThPKAJIA MO 3b0UTE Ha CTaTOpa ChC
chlllaTa CKOPOCT KaTO Ha TMOJIETO, W 0aBHO ce
3aBbpTa B MPOTHUBOIOJIOKHA IMOCOKA (OTHOCHTEITHO
Ha BBPTAMOTO ce moje). Ocra Ha IUTAaHETApHUS
pOTOp IpW TOBa ThpPKAJsHE [0 BBTPEIIHATa 3HOHA
MOBLPXHOCT HA CTaTOpa OMHCBA OKPBKHOCT,
pannuychT Ha KOSTO € PABEH Ha CKCIICHTPHUIIUTETA €.
TakaBa MammMHa ce Hapu4a IUIAHETAPHO-POTOPaHA
(vnu maneTapHa) [1].

CHOTHOIICHHETO HAa CKOPOCTTAa HA BBPTCHE
Ha POTOpa YU U3XOJHMsI Baj, U PabOTHUS 00eM Ha
MJIAHCTAPHUTE XUAPOMAIINHU 3aBUCAT OT MCTOOA
Ha TMpeoOpa3yBaHe Ha CIOXHOTO JIBHXKCHUE Ha
poTopa B paBHHHATA BbB BBPTCHE Ha M3XOJHUS Bal.
Ha ¢ur. 6 ca mokazaHun OCHOBHHUTE BapHaHTH Ha
TEXHUTC KHHEMAaTUYHHU CXEMMU.
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Que. 6. Kunemamuunu cxemu Ha niaHemapHu
XUOPOMAUUHU.

B xuzapaBnuyHUTE MalIMHU ¢ KUHEMAaTU4HA
cxemMa | paBHMHHOTO [BIJKEHME Ha pOTOpa ce
npeoOpa3yBa BbB BBbPTCHE Ha HW3XOAHUS Bal 3a
CMeTKa Ha KoJsiHO (kpuBowmil). PoTopa e cBbp3an
eKCLEHTPUYHO C BXOJHHUS Bajl, OCTa Ha KOMTO
MHHaBa 1npe3 1eHTbpa O Ha HEMOABMKHOTO KOJIEIIO
(xoHTypa Ha paboTHaTa kamepa). bKuHAaTa Ha
KpuBomuna (ekcreHTpunuretr) e =1 — R. Ilpu
Ta3u CXeMa M3XOAHUAT BaJl U3BBPIIBA €AUH 000POT
32 IMKBJ, CHOTBETCTBAIl Ha 3aBbPTAHETO Ha
XMIPaBIMYHOTO TIONIe Ha Brea  2m. Herosarta
CKOpOCT Ha BbpPTeHE € zl mbTH MO-rojsiMa OT
CKOpOCTTa Ha  BBPTEHE Ha  poTopa B
MPOTHBOIIOJIO’KHATA TIOCOKA.

B wmamwmHm w3nepaHeHn mno  cxema |l
IBIDKEHHETO Ha poTOpa B  paBHMHAaTa Cce
npeoOpa3yBa BbB BBbPTCHE Ha HW3XOAHUS Bal 3a
CMETKa Ha JOIIBJIHHUTEIHO EBOJIBEHTHO 3allCIBAaHE,
PAas3MoI0KEHO B elHa PaBHUHA C POTOpA.

Cxemalll ce wm3momsBa B OpOHUTAIHU
XMIPaBIMYHA MallWHU. TyK poTOpa, BBPTAIL ce C
BIJIOBa  CKOpOoCcT ®l, wW3BBpmIBA OpOMTAIHO
IBIDKEHHE, THPKAIAHKA Cc€ MO IepUMEeThpa Ha
pabotHata KyxuHa. llpm TOBa W3XOJHMS Bal €
CBBP3aH C pOoTOpa C MOMOILTA Ha NOABIKHU My(u,
KOUTO OCHUIypsiBAT BBPTEIMBOTO M PAaBHUHHOTO
IBWKEHHE Ha poTopa. [Ipu Tasum cxema cKopocTTa
Ha BBPTCHE Ha M3XOJHU BaJl € paBHA HAa CKOPOCTTa
Ha BBPTEHE Ha pOTOpa: W = Wg.

Opb6urtanaute xuapomamuau no cxema lll
HIMPOKO C€ M3MOJ3BaT B: OOEMHHU XHIPABIHMYHH
KOPMWJIHU YNpPaBJICHUsST Ha IMOJBM)KHU MAIlIWHU B
Ka4ecTBOTO Ha JO3MPALIM IIOMIIM; 332 MPEBOAU Ha
pabOTHUTE OpraHu Ha CEICKOCTOMAHCKU MaIIWHH.

Bxonnus Ban u3BbpIIBa €IUH 000poT 3a z1
LUKBJIA.

Cxema IV mo3BonsiBa J1a ce MOJIydd BHCOK
BBPTAIl MOMEHT Ha Baja Ha XHIPOMOTOpa IpH
OTHOCUTENTHO HaJisiraHe Ha padoTHAaTa TEYHOCT H
MaJIKi Trabaputu Ha MmamuHata. OCBEH OCHOBHATA
paboTHa JBOWKa — POTOpa M CTaTOpa, MMa OIlIEe JIBE
3p0HM KoOJIeNa C BBTPELIHO 3alelBaHe ¢ Majka
pasiuka B Opos Ha 3p0OuTe, sBABAIA C€
peoOpasyBalil MEXaHU3bM.

[Inanerapan xuapomamuuHu mo cxema IV
ce mpujaraT B TakuBa CIydad, KOTaTO BB3HHKBA
HEOOXOIUMOCT OT OaBHOXOAHH XHJIPOMOTOPH,
CIIOCOOHM TIpM MaNKW HalsraHud Ha paboTHara
cpena (0,5 + 3 MPa) na pa3BuBaT BbPTSIIL MOMEHT,
paBeH Ha MOMEHTa Ch3JaBaH OT XWAPOMAIWHA TI0
cxema Il mpu mansrane 10 MPa.

4. OcHOBHHU napamMeTpu Ha
XUIPOMAIIMHUTEe — padoTHH o0eMu u
‘BIJI0BH CKOPOCTH.

[Ipubnmxeno  paGotHuss  obem  Ha

repotopaute (OMPOTOPHUTE) 3BOHU XUAPOMAIIMHU



MOJKE Ja C€ HaMepH, CUMTAlK{ 3a paBHH 00EMHTE
Ha BUTBOHATHHUTE YU M3II'BKHAJIOCTUTE HAa 3HOHUTE

konena [1].

AKO BXOZHHUST BaJl € CBBp3aH C
BBTPEITHOTO  KOJIeJIo, paboTHHS o0eM  Ha
XHJIPOMAIINHATA €:

ZZ
V, =2bezD,, > (1)

-

AKO BXOIHHS BajJ € CBBP3aH C BBHHIIHOTO
KOJIeJI0, TO o0eMa €:

V, =2bezD,, )

Ksaeto:
b e mupuna Ha potopa;
D¢, — muamMeThp Ha U3MTBKHATOCTHTE
Ha BBHIITHOTO KOJIEIIO;
73, Z, — Opoli Ha H3MBKHAJIOCTHUTE
CHOTBETHO Ha BHTPEIIHOTO U BHHIITHOTO KOJIENO.

CkopocTTa Ha TO4Yka A Ha poropa, NpH
IJIAHETaPHO-POTOPHUTE XUAPOMAIINHU HU3ITBbIHEHU
mo cxema [ (¢wur. 6), e paBHa Ha reoMeTpuyHara
CyMa Ha JIBeTe ChCTaBJSABaIlN: JUHEHHATa CKOPOCT
wpe Ha BBpTeHe Ha HeroBus I1eHTHp Ol
OTHOCHUTETHO oOkojlo Touka O (wB — w®rioma
CKOPOCT Ha BbPTEHE HA U3XOAHUS Bal) H
nuHelHarta ckopocT ®1R Ha BbpTeHE Ha TOuka A B
Kpbr' okoso 1eHTspa Ol (ol - BriioBa ckopoct Ha
BBPTEHE Ha POTOPAa OTHOCHUTEIHO OKOJI0 Touka O1)
[1].

TBI KaTo HanpaBJIEHUATAa HA BEKTOPUTE Ha
T€3U CKOPOCTH Ca B NPOTHBOIOJIOXKHM CTPAaHH, a
CKOpOoCTTa Ha TOo4uyka A, KOHTAaKTyBama ¢
HETOABIKHOTO 3b0HO KOJENo, € paBHa Ha HyIa,
MOKE J1a Ce 3alule:

oR+w,e=0 (3)
OTKBIETO:
w R
w e @
1
unu Ds _ -z 5
A ©)
PaGoraust obeMm HAa  TakKkbB THI

XeJpOMaIliHa ce U34YHCIsiBa 1o popmysna (1).

3a cxema II (dur.6) mpu BBPTEHETO HA
poTopa okoj0 HeroBusi meHTbp O; BBPTSN] ce B
KpPBI' OKOJIO OC, MHHaBamia npe3 ueHrbpa O, Cbe
CKOPOCT (7, ONIPEICIIAIIA Ce 110 U3pasa:

@y
—=-7 (6)

2]

3a pasriiexxaHaTa TouKa B, IpuHaIexKana
Ha 3bOHUS BEHEI Z3, TIOJy4YaBaMme:

Wz, :a)lZ3—a)0(Z3—Z4) (7)

Kato 3amectum ypaBuenue (6) B ypaBHEHHE
(7) monmy4aBame mpenaBaTeIHOTO YHCIIO:

2, +72\Z,—Z
u“:&: 3 1( 3 4) ®)

o, Z,

3a equH 000OPOT HA M3XOIHHS Ball pOTOpa
u3BbpmiBa 7zi/U; 1MKbia. PaboTHus ob0eM Ha
XUIpaBINYHA MallnHa ¢ KnHeMaTndHa cxema ll e ¢

Z;J/uy TheTM ToO-TONSIM OT paboTHUS 0b0eM Ha
IUTaHeTapHa  XWAPOMAIMHA C  KHHEMaTHYHA
cxema I
Z2
Vou :Zbe”Dezu_ 9)
1

[Ipn xunematnuna cxema lll ckopoctra Ha
BbPTEHE HA W3XOJHHUS BaJl € paBHA CKOPOCTTA Ha
BBPTEHE Ha POTOPa: W] = Wpg.

Bxojnus Ban u3BbpIIBa equH 000pOT 32 73
mukbia. Karo ymMHOXHM paboTHHs o0eM Ha
MaIllHa 32 eHOKpaTHO naelicTBue (cxema l) Ha 73,
nosyyaBame (¢GopMmysiaTa 3a ONpeAeiIsHe Ha
paboTHUS 00eM Ha MallliHa, W3IBJIHCHA I10
cxema llI:

Vou =2bezD,,z, (10)

ChOTBETHO ypaBHEHUSITA Ha BIIIOBUTE
CKOpOCTH 3a KnHeMaTH4Ha cxema |V ca ciemnaure:
3a mpeobpasyBanius MEXaHU3bM:

W2, =2, + @y (2, +7,) (11)

3a NOMIICHHS Bb3EII:
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W, =—wZ, (12)

OTTYK IIpeaBaTeIHOTO YHCIIO €:

_ Z1(Z4 B 23)_ Z;
I (13)

@,
_ B
uIV -

@,

PaboTtaus obem Ha xumpaBiandHa cxema IV

z
V,, =2bezD,, —* (14)

uIV

BbB BCHYKHM TIUTAaHETApHU XHUAPOMAIINHH
MOpagd HEYPAaBHOBECEHOCTTa Ha POTOpa, LEHThpa
Ha Macara Ha KOHTO € W3MECTEeH OTHOCHTEIHO OT
OCTa Ha BaJla, Bb3HUKBA LICHTPOOEIKHA CHJIA!

F, = (27zn)2 me (15)

Ksneto:
N e decToTa Ha IWMKBIA (Opoil Ha
000pOTHUTE Ha IIEHThpa Ha poTopa 3a 1 cek.);
M; — Maca Ha poTopa.

C BB3HMKBaHETO HA IIEHTPOOEKHA CHIIa Ce
MOSIBSIBAT BHOpPAIMM C YECTOTA paHa Ha 4YeCTOTaTa
Ha TIWKBJIa. JlomycTMMara HEypaBHOBECEHOCT
orpenens OTHOCHTETHATA rojieMHUHa Ha
HEeHTpoOeKHaTa cria (B MPOLEHTH OT TEXECTTa Ha
MallliHATa) W 3aBUCH OT TMpeJHA3HAYCHUETO U
ycioBusita Ha pabora Ha MammHaTa. B

MIPaKTHYECKH U3ITBIIHEHUTE KOHCTPYKIUH
HEYpaBHOBECEHOCTTa HA  POTOpa  CBhCTABJIABA
5...40%.

5. 3akimouennue.

HanpaBeHn e mperiyiesi Ha OCHOBHU BHJIOBE
POTAllMOHHM  XUJAPOMAIUHH  W3MOJ3BAaHU B
XI/I,Z[paBJ'II/IT-IHI/I CUCTEMH B HpOMI/IIHJ'IeHOCTTa.
ITocouenn ca MeToOM 3a MW3UKMCIIBAHE Ha
XUJIPaBIMYHUTE TapaMeTpu — paboTHH o0eMu u
BIIIOBU CKOPOCTH.
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