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HYBRID WELDING (REVIEW) 
 

Manachil TONGOV 
 

Abstract: A short review on hybrid welding methods. 
Key Words: hybrid welding. 

 
 

 !"#!$%! &'()$! %* +*,*#-,*%' ()"+)#) 
 

&./.012 ()%3), 
 

 !"#$!:  !"#!$%& % '#!()' *+,*# &! -.+#./&.(% 0%(*/. &! ,!$!#1$!&%. 
%&#'()* +,$*: ,!$!#1$!&% -.+#./&. 0%(*/.. 

 
 
 !"#!$%&'& ()*)#+*)%, -#,$-&.)/) 0&1"!%!#)%,'& %) $*) #)(.!2%! ()*)#32%! 

',4%&.&/!2%! -#&5,6) * ,$!% 6 5,. !(-&.(*)%, -#,$!16'*)') %) *6,0! ,$!% &' '+4 ! -& 
*3(1&7%&6' -#,1)4*)%, !.! %)1).+*)%, %) %,$&6')'35!', %) *6,0! ,$!% &' '+4. 8 %)6'&+9!+' 
1&1,%' * #)(.!2%) 6',-,% %) !(-&.(*)%, ! !(6.,$*)%, 6, %)1!#)' %+0&.0& &6%&*%! 
0&1"!%)5!!, 0)'& *6+0) &' '+4 !1) -&*,2, !.! -&-1).0& 6-,5!:!2%! -#!.&7,%!+: ;<=/;>= + 
8<=; ;<=/;>= + ?@ (-.)(1,%& ()*)#+*)%,); ;<=/;>= + A@ (.)(,#%& ()*)#+*)%,); 8<= + A@; B@ 
(C.'#)(*C0&*& ()*)#+*)%,) + @D (()*)#+*)%, 2#,( '#!,%,. ?#)*! *-,2)'.,%!,, 2, 6, #)(*!*)' 
-#,$!1%& -#&5,6!', %) ()*)#+*)%, 2#,( 6'&-+*)%,. E)F–1%&/& -C".!0)5!! 6) -&6*,',%! %) 
0&1"!%)5!+') ;<=/;>= + A@. G6%&*%)') -#!2!%) () '&*) ,, 2, '&(! -#&5,6 6, &2,#')*) 0)'& 
%)F-/3*0)* ! 6 %)F-+#0& !(#)(,%& -&*!H)*)%, %) 60&#&6'') %) ()*)#+*)%,. 

&!3/&*3 + 4+. ?#&5,63' , !.I6'#!#)% %) :!/. 1 [1]. D&F , #)(#)"&',% /.)*%& () 
()*)#+*)%, %) ).C1!%!,*! 6-.)*!, %& %)1!#) -#!.&7,%!, ! * $#C/! 6.C2)!.  )#)0',#!(!#) 6, 6 
-&-/&.+1) -#&*)#+*)9) 6-&6&"%&6' &' 6')%$)#'%!+' ;<=/;>= -#&5,6. <(-&.(*) 6, * 
)*'&1&"!.&6'#&,%,'&, '3F 0)'& , -&$4&$+9 ! -#! 63,$!%,%!+ 6 -#,&/3%)'! 0#)!9). J!#1)') 

Plasma Laser Technologies /& !(-&.(*) -&$ '3#/&*60)') 1)#0) Super-MIG  [2]. 

-*.. 1 
 

E) :!/. 2 , 6#)*%,%) .!%,F%)') ,%,#/!+ %) ()*)#+*)%, %) 4!"#!$%)') ! 6')%$)#'%)') 
',4%&.&/!+. 8!7$) 6,, 2, -#! !(-&.(*)%,'& %) 4!"#!$%)') ',4%&.&/!+ .!%,F%)') ,%,#/!+ , 
(%)2!',.%& -&-1).0), 0&,'& &(%)2)*) ! 1%&/& -&-1).0) @D8 0)0'& ! -&-%!60& %!*& %) 
()*)#32%!', $,:&#1)5!!. G' /.,$%) '&20) %) -#&*)#+*)9) 6-&6&"%&6' ! -#&!(*&$!',.%&6' 
-#&5,63' , 6-&6&",% $) 0&%0C#!#) 6')%$)#'%&'& -&$:.I6&*& ()*)#+*)%,. 

 
13-16 September, 2010 

 Sozopol, Bulgaria 

26
th

  
INTERNATIONAL SCIENTIFIC 

CONFERENCE 

65 YEARS 
FACULTY OF MACHINE 

TECHNOLOGY 



PROC. OF 26
th
 INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 65 YEARS FACULTY OF MACHINE TECHNOLOGY, SOZOPOL, 2010 

83 
 

&!3/&*3 + ,!3. ?#&5,63' , !.I6'#!#)% %) :!/. 3.  )#)0',#%&'& () '&(! -#&5,6 ,, 2, '&F 
%, 6, &639,6'*+*) 6 ,$%) /&#,.0) [3], %& 6, #,).!(!#) * &"9) *)%) ! &",$!%,%) /)(&*) ()9!'). 
?#&5,63' !1) -#,$!16'*)') %) *!6&0)') -#&!(*&$!',.%&6' %) ;<=/;>= ',4%&.&/!+') ! 
*!6&0)') 6')"!.%&6' %) -#&*)#), 4)#)0',#%) () 8<= -#&5,6). D&(! 4!"#!$,% -#&5,6 !(/.,7$) 
0)'& ,6',6'*,%& #)(*!'!, %) 8<= ()*)#+*)%,'& 6 K=D. 
 

-*.. 2 

 
 

-*.. 3 

 
&!3/&*3 + 5+ (:!/. 4). D&*) , %)F-

#)(-#&6'#)%,%!+' ! %)F-$3."&0& !(6.,$*)% 
-#&5,6 %) 4!"#!$%& ()*)#+*)%,. <(-&.(*) 
6, *!6&0)') 0&%5,%'#)5!+ %) '&-.!%%!+ 
!('&2%!0 %) .)(,#%!+' .32 ! *!6&0)') 
-#&!(*&$!',.%&6' %) 6'&-+*)%, %) 
;<=/;>= -#&5,6).  !"#!$%!+' -#&5,6 !1) 
$*, &6%&*%! 64,1! %) #,).!(!#)%, * 
()*!6!1&6' &' &'%&6!',.%&'& #)(-&.&7,%!, 
%) .)(,#%!+ .32 ! /&#,.0)') () ;<=/;>= 
()*)#+*)%, (:!/. 5) [7]. ?& *#,1, %) 
()*)#+*)%,'& 6, &"#)(C*) $3."&0 0#)',# ! 
6-,5!:!2%) :&#1) %) ()*)#32%)') *)%). 
L0&#&6'') %) ()*)#+*)%, , (%)2!',.%& -&-
*!6&0) ($& 5 m/min [5]) &' ')(! -#! 
6')%$)#'%!+' ;<=/;>= -#&5,6. 
 
 

 
-*.. 5 

 
E) :!/. 6 ! :!/. 7 [4] () – 8<=, b – A@ ! c – 4!"#!$%& ()*)#+*)%,) -&0)()% #,(C.')' &' 

6!1C.!#)%, %) -#&5,6) -& ;MN, 03$,'& $&"#, 6, *!7$) 632,')*)%,'& %) -#,$!16'*)') %) 
$*,', ',4%&.&/!!. <.I6'#!#)%! 6) ',1-,#)'C#%&'& -&., ! -&.,'& %) 60&#&6'!', %) ',2%)') 
:)() * ()*)#32%)') *)%). DC0 :)0'!2,60! , 1&$,.!#)% -#&5,6 ",( $&-3.%!',.,% 1,'). (8<=), 
%& $&6')'32%& $&"#, 6, &-!6*) :&#1)') %) *)%)') 0)0'& * %)-#,2%& ')0) ! * %)$.37%& 
6,2,%!,.  

 
 

-*.. 4 



2. 34 546, 789:8; 8 2<34;8  = >=6=:?6= < (49>4:) 

84 
 

?#! #,).!(!#)%,'& %) -#&5,6) ,$!% &' &6%&*%!', -)#)1,'#! , *()!1%&'& #)(-&.&7,%!, %) 
.)(,#%!+ .32 ! /&#,.0)') (:!/. 8) [6]. 8 ()*!6!1&6' &' '&*) 6, -&.C2)*)' 0)0'& #)(.!2%! :&#1! 
%) -#&*)#) ')0) ! #)(.!2%) 6'#C0'C#). @%)2!',.,% "#&F !(6.,$*)%!+ 6) -&6*,',%! %) 
&-#,$,.+%,'& %) &-'!1).%&'& #)(6'&+%!, 1,7$C .32) ! /&#,.0)') ! !(*&$3' ,, 2, '&*) 
#)(6'&+%!, ()*!6! 0)0'& &' ()*)#+*)%)') $,",.!%) ')0) ! &' &6%&*%!+ 1,').. ?&*,2,'& &' 
!(6.,$*)%!+') 6, -#&*,7$)' *3#4C *!6&0&+0! 6'&1)%!.  
 

 
-*.. 6 

 
-*.. 7 

 
J&#1)') %) -#&*)#) (:!/.9, [5]), 632,')*) 4)#)0',#%!', &6&",%&6'! %) .)(,#%&'& ! 

;<=/;>= ()*)#+*)%,. 8!7$) 6, (%)2!',.%& -&-/&.+1)') -#&*)#+*)9) 6-&6&"%&6', $3.7)9) 6, 
%) .)(,#%!+ .32 ! 4)#)0',#%)') () ()*)#+*)%,'& * ()9!'%& – /)(&*) 6#,$) !(-30%).&6' %) 
H,*). J&#1!#)%,'& %) H,*) 6!.%& ()*!6! &' #)(6'&+%!,'& 1,7$C .)(,#%!+ .32 ! ()*)#32%)') 
$3/) (:!/. 10) [6]. 

E) :!/. 11 6) 6#)*%,%! :&#1!', %) -#&*)#) -#! 4!"#!$%& ()*)#+*)%, ! -&$:.I6&*& 
()*)#+*)%, [6]. DC0 +6%& -#&.!2)*)' -#,$!16'*)') %) 4!"#!$%!+ 1,'&$ -& &'%&H,%!, %) 
#)(4&$) %) 1,'). ! 60&6+*)%,'& %) 0#)!9)'). 

8!6&0!', 60&#&6'! %) ()*)#+*)%, ! (%)2!',.%& -&-%!60)') .!%,F%) ,%,#/!+ *&$+' $& 1%&/& 
-&-1).0! $,:&#1)5!! -#! ()*)#+*)%,'& [8]. D&*) , !.I6'#!#)%& %) :!/. 12. 



PROC. OF 26
th
 INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE 65 YEARS FACULTY OF MACHINE TECHNOLOGY, SOZOPOL, 2010 

85 
 

 
-*.. 8 

-*.. 10 
 

-*.. 9 
 

 
-*.. 11 

 

 
-*.. 12 

 
+*6578'%!' 
 

O)(*!'!,'& %) &'$,.%!', ',4%&.&/!2%! -#&5,6! $&*,$, $& 63($)*)%,'& %) 4!"#!$%! 
')0!*). E,()*!6!1& &' &/#&1%!+ %)-#,$30, &6&",%& * .)(,#%!', 4!"#!$%! -#&5,6!, () 
1)9)"%&'& !(-&.(*)%, %) %&*!', ',4%&.&/!! * !%$C6'#,+') 6) %,&"4&$!1! !(6.,$*)%!+, 0&!'& 
$) $&0)7)' 0)0'& ',4%!', 2!6'& ',4%!2,60! ')0) ! !0&%&1!2,60! -#,$!16'*).  



2. 34 546, 789:8; 8 2<34;8  = >=6=:?6= < (49>4:) 

86 
 

5!('#*(9#* 
 

1. Asai S., T.Ogawa, Y.Ishizaki, T.Minemura, H.Minami and S.Miyazaki. Application of Plasma-MIG Hybrid 
Welding to Dissimilar Joint between Copper and Steel. - IIW Doc. No.XII-1972-09. 

2. http://www.plasma-laser.com/new/technologies.asp?catID=2&subCatID=1. 
3. Dykhno, I., R. Davis. Joining GMAW and GTAW, THE FABRICATOR, November, 2006. 
4. Ribic, B.D., R. Rai, T.A. Palmer, and T. DebRoy. Arc-Laser Interactions and Heat Transfer and Fluid 

Flow in Hybrid Welding. Trends in Welding Research, P r o c e e d i n g s  of the 8th International C o n f e r e n c e  
Stan A. David, Tarasankar DebRoy, John N. DuPont, Toshihiko Koseki, Herschel B. Smartt, editors, pp. 313-320. 

5. Moriaki Ono, Yukio Shinbo, Akihide Yoshitake and Masanori Ohmura. Development of Laser-arc Hybrid 
Welding. Nkk Technical Review, No.86, 2002, pp.8-12. 

6. Reutzel, E. W., Michael J. Sullivan, and Darlene A. Mikesic. Joining Pipe with the Hybrid Laser-GMAW 
Process: Weld Test Results and Cost Analysis. Welding Journal, june 2006, #p.66-71 

7. Kah P., A. Salminen, J. Martikainen. The effect of the relative location of laser beam with arc in different 
hybrid welding processes. ISSN 1392 - 1207, Mechanika, Nr.3(83), 2010, pp.68-74 

8. KELLY, S. M., S. W. BROWN, J. F. TRESSLER, R. P. MARTUKANIITZ, AND M. J. LUDWIIG. Using 
Hybrid Laser-Arc Welding to Reduce Distortion in Ship Panels. Welding Journal, MARCH 2009, pp.32-36. 

 
6)#':4)%$'%;!- 
 
$&5. $-# ;)%)4!. DGE=G8 
DB–L&:!+, 0)',$#) ;D;, ;DJ 
e-mail: tongov@dir.bg 


