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Резюме. Целта на статията е да покаже етапите на диагностициране и обслужване 

на автомобилни климатични системи (климатроници), работещи с хладилен агент 

R134a. Диагностицирането е извършено на автомобил Opel Vectra C 2008 година. 

Автомобилната климатична система (климатроника) е с редуцирвентил и 

филтър/дехидратор с възможност на задаване на желаната температура от 

пасажерите. При измерена температура на околната среда (около 39°C) и влажност 

на въздуха около 45% и зададено максимално охлаждане на климатроника в купето 

на автомобила (около 16 °C), стойностите на ниското и съответно високото 

налягане в системата, измерени от манометричния блок са 3 bar и 17 bar. Системата 

работи в изправност със зададеното количество хладилен агент и масло от 

производителя. 

Ключови думи: диагностициране, обслужваме, автомобилна климатична система, 

хладилен агент. 
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Abstract. The Objective of the article is to show the stages of diagnosis and service of 

automotive air conditioning systems (climate control) operating with refrigerant R134a. The 

diagnosis was made on a 2008 Opel Vectra C car. The car air conditioning system (climate 

control) has a reducing valve and a filter/dehydrator with the possibility of setting the desired 

temperature by the passengers. With a measured ambient temperature (about 39°C) and air 

humidity of about 45% and set maximum cooling of the climate control in the car 

compartment (about 16 °C), the values of the low and correspondingly high pressure in the 

system measured by the manometric unit are 3 bar and 17 bar. The system is working 

properly with the specified amount of refrigerant and oil from the manufacturer. 

Keywords: diagnosis, service, automotive air conditioning system, refrigerant. 

 

1. Въведение  

В много от случаите, правилното 

диагностициране на климатичната система 

трябва да се извърши при правилните условия 

предписани от производителя, за да се даде 

възможност за откриване на неизправностите. 

Необходимо е за тестването на климатична 

система температурата на околната среда да е 

по висока от тази, на която е преназначена да 

работи климатичната система. Специалистите, 
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работещи с климатичната инсталация често 

проверяват и възстановяват необходимото 

количество хладилен агент за правилна работа 

на системата [1, 5, 6].  

Тестове с вакуум манометри позволяват 

измерване на стойностите на налягането в 

страната под ниско налягане и страната под 

високо налягане на системата, което е жизнено 

важно. По този начин се проверява дали 

системата работи правилно и се извършва 

проверка за откриване на неизправности, най – 

често изтичане на хладилен агент [2, 4].  

Автомобилните климатични системи 

работят само в една посока като охлаждат 

постъпващия в купето въздух, т.е. затопляне на 

въздуха не се извършва. За да работи правилно 

климатичната система, температурата в купето 

трябва да е по висока от температурата в 

околната среда, т.е. да е налична температурна 

разлика [2].  

При наличие на влага в системата (лоша 

херметизация) се създават участъци от лед. 

Тези участъци от лед създават възпрепятстване 

на свободната циркулация на хладилен агент и 

до понижение на налягането. Обичайните 

проблемни зони за образуване на участъци лед 

са изходящата тръба на кондензатора, 

филтър/дехидратор и изпарител [2]. 

Продължителната експлоатация на 

климатичната система може да доведе и до 

наличие на миризми в купето, което се обуславя 

от влагата около дренажната тръбичка може и 

предизвиква  натрупване на плесен и бактерии 

[2].  

Поддържането на автомобилните 

климатични системи налага проверки на 

бобината на съединителя на компресора. При 

отказ или дефектирала бобина на съединителя 

на компресора, автомобилната климатична 

система ще даде отказ от работа. Причините 

може да са липсата на захранване, лошо 

заземяване, неправилно съпротивление, 

неправилна хлабина и други [2]. 

При работа на системите с хладилен 

агент R134a уплътненията и маркучите са 

специално разработени да задържат 

изключително малките молекули на фреона, 

Т.е. ако в система използваща хладилен агент 

R12 се замени с R134a, фреонът ще изтече от 

системата. Топлофизичните свойства на 

хладилният агент (фреон) R134a са показани на 

фиг. 1. 

2. Изложение 

За провеждане на обслужването и 

изследването на работата на автомобилна 

климатична система е избрано превозно 

средство OPEL VECTRA с данни показани в 

табл. 1. Данните за работата на климатичната 

система на избраното превозно средство са 

показани в табл. 2 [7]. Принципът на работа на 

климатичната система е показан на фиг. 2.  

Преди извършване на замерването с 

вакуум манометричния блок е направено 

обслужване на климатичната система, 

състоящо се в изсмукване на хладилния агент, 

последвано от вакуум от вакуум помпа и 

проверка за пропуски по трасето, т.е. 

нарушаване на създадения вакуум. Добавя се 

необходимото количество масло и се запълва 

системата с необходимото количество хладилен 

агент според предписанията на производителя, 

фиг. 3 в). След извършване на обслужването, 

системата се пуска в ход и се проверява с 

пенлив разтвор за пропуски. Климатроника на 

превозното средство се настройва на най – 

ниските стойности на температура в купето. 

Установените стойности след замерване от 

манометричния блок, показани на 

индикаторите и са близки до тези, посочени в 

табл. 2 при влажност на въздуха около 45%. 

Температурата на въздуха в околната среда е 

отчетена (около 39 °C), а зададена температура 

от климатроника в купето на автомобила е 

(около 16 °C), което позволява на 

автомобилната климатична система да 

изпълнява функциите си. Т.е. постига се 

разлика в измерените температури, което е 

наложително за работа в климатичните 

системи.  

Работата на климатичната система 

показва температурите на тръбопроводите 

трябва да са както следва: 

- тръбата между изпарителя и 

компресора трябва да студена; 

- тръбата между компресора и 

кондензатора трябва да се гореща; 

- тръбата между кондензатора и 

редуцирвентила или капилярната тръбичка 

трябва да е топла; 
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- тръбата между редуцирвентила или 

капилярната тръбичка и изпарителя трябва да е 

студена. 

Индикаторът на високото налягане 

показва стойности около 17 bar, а на ниското 

налягане стойности около 3 bar. . 

Температурите на хладилният агент от 

измерените стойности е около 61 °C от страната 

на високото налягане и  около 1 °C от страната 

на ниското налягане и съответстват 

приблизително на данните показани на фиг. 1 

[3]. 

 

Таблица. 1. Данни на превозно средство OPEL VECTRA 

Марка Модел Двигател 
Година на 

производство 
Opel Vectra C 1796 𝑐𝑚3 / 103 𝑘𝑊 2008 

  

Таблица 2. Данни за работата на климатичната система на превозното средство 

Обороти на 

двигателя,  
𝒎𝒊𝒏−𝟏 

Влажност 

на въздуха, 

% 

Температура на 

въздуха на 

околната среда, 

°C 

Температура на 

изходящия 

въздух, °C 

Индикатор на 

ниско 

налягане, bar 

Индикатор на 

високо 

налягане, bar 

1500 20 - 25 

21.1 

26.8 

32.2 

37.8 

6.1 

8.9 

12.8 

17.2 

0.76 

1.03 

1.38 

1.58 

12.20 

14.33 

15.71 

17.57 

1500 30 - 35 

21.1 

26.8 

32.2 

37.8 

7.2 

10.6 

15.0 

19.4 

0.83 

1.10 

1.52 

1.79 

12.47 

14.74 

16.12 

18.40 

1500 40 - 45 

21.1 

26.8 

32.2 

37.8 

8.3 

12.2 

16.6 

22.2 

0.90 

1.24 

1.65 

2.00 

12.75 

15.15 

16.74  

19.15 

1500 50 - 55 

21.1 

26.8 

32.2 

37.8 

9.4 

13.9 

18.9 

25.0 

0.96 

1.30 

1.79 

2.20 

13.02 

15.57 

17.29 

19.91 

1500 60 - 65 

21.1 

26.8 

32.2 

37.8 

10.6 

16.5 

21.0 

27.9 

1.03 

1.45 

1.93 

2.41 

13.30 

16.05 

17.85 

20.67 

1500 70 - 75 

21.1 

26.8 

32.2 

37.8 

12.5 

17.2 

22.9 

31.1 

1.10 

1.52 

2.07 

2.55 

13.64 

16.40 

18.40 

21.50 

1500 80 - 85 

21.1 

26.8 

32.2 

37.8 

12.8 

18.3 

25.0 

32.2 

1.24 

1.65 

2.20 

2.69 

13.92 

16.81 

19.08 

21.77 

1500 90 - 95 

21.1 

26.8 

32.2 

37.8 

14.4 

20.0 

27.3 

35.0 

1.30 

1.72 

2.34 

2.82 

14.19 

17.23 

19.57 

22.17 
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Фиг. 1. Топлофизични свойства на хладилният агент (фреон) R134a [3]. 
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Фиг. 2. Автомобилна климатична система с редуцир вентил и филтър / дехидратор: 

1 – кондензатор; 2 – компресор; 3 – редуцир вентил;  4 – изпарител; 5 – филтър / 

дехидратор. 

 

 

 
а) 

 
б) 

 
в) 

 
г) 

Фиг. 3. Измерване на ниското и високото налягане на климатичната система от вакуум 

манометричен блок: 

а) свързване; б) кранове към съответно високото и ниското налягане; в) табелка с предписания 

на производителя; в) индикаторни показатели. 
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3. Заключение 

Извършено е обслужване на 

климатичната система на превозно средство 

OPEL VECTRA C, състоящо се във 

вакуумиране и проверка на херметичност, 

пълнене с масло и хладилен агент по зададени 

от производителя предписания, проверка с 

пенлив разтвор и установяване на добро 

състояние на автомобилната климатична 

система. При зададени параметри на работа, 

състоящи се в работа на минимална 

температура на охлаждане на въздушния поток 

в купето и висока температура на въздуха на 

околната среда, както и измерена средна 

влажност на въздуха на околната среда, 

показателите на високото и ниското налягане на 

вакуум манометричния блок са в границите на 

предписанията на производителя. 

Автомобилната климатична система работи 

нормално след обслужване при зададените 

параметри на работа. 
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